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ABSTRACT

Kidney stones are a disease that comes from small, hard lumps that form in
the kidneys. Kidney stones can be caused by various things. In a common
scenario, kidney stones form when urine concentrates, minerals crystallize and
clot. Kidney stone pain usually starts on the side of the body or back, under the
hips and moves to the lower abdomen and groin. The pain often changes with the
movement of kidney stones in the urinary tract. Expert system is a system that
seeks to disseminate human knowledge to computers, so that computers can solve
problems as is usually done by experts. A good expert system is designed to solve
a particular problem by imitating the work of experts. The goal to be achieved is
to create an expert system application that is useful as a tool to obtain
information and initial allegations in diagnosing kidney stone disease. The results
in this study are expert systems using the Bayes Theorem Method to diagnose
Kidney Stone disease.

Keywords: Kidney stones, Expert System, Diagnose, and Bayes Theorema.
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ABSTRAK

Batu ginjal adalah penyakit yang berasal dari gumpalan kecil dan keras yang
terbentuk di dalam ginjal. Batu ginjal dapat disebabkan oleh berbagai hal. Pada
skenario yang umum, batu ginjal terbentuk ketika urin berkonsentrasi, mineral
mengkristal dan menggumpal. Sakit batu ginjal biasanya dimulai pada sisi tubuh
atau punggung, dibawah pinggul serta bergerak ke perut bagian bawah dan
pangkal paha. Rasa nyeri sering berubah seiring pergerakan batu ginjal pada
saluran urin. Sistem pakar adalah sistem yang berusaha mengapdosi pengetahuan
manusia ke komputer, agar komputer dapat menyelesaikan masalah seperti yang
biasa dilakukan oleh para ahli. Sistem pakar yang baik dirancang agar dapat
menyelesaikan suatu permasalahan tertentu dengan meniru kerja dari para ahli.
Adapun tujuan yang akan dicapai adalah untuk membuat aplikasi sistem pakar
yang berguna sebagai alat bantu untuk mendapatkan informasi dan dugaan awal
dalam mendiagnosa penyakit Batu Ginjal. Hasil dalam penelitian ini adalah sistem
pakar menggunakan metode Theorema Bayes untuk mendiagnosa penyakit Batu
Ginjal.

Kata Kunci : Batu Ginjal, Sistem Pakar, Diagnosa, dan Theorema Bayes.



KATA PENGANTAR

Assalamu’alaikum wa rahmatullah wa barakatuh.

Alhamdulillahi Rabbil ‘Alamin, segala puji syukur kehadirat Allah SWT yang
senantiasa melimpahkan rahmat dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat
menyelesaikan skripsi yang berjudul “Sistem Pakar Menggunakan Theorema
Bayes Untuk Mendiagnosa Penyakit Batu Ginjal “ ini dengan baik dan sesuali
dengan waktu yang telah ditetapkan. Shalawat serta salam terucap buat junjungan
kita Rasulullah Muhammad SAW, karena jasa Beliau yang telah membawa
manusia dari zaman kebodohan ke zaman yang penuh dengan ilmu pengetahuan
seperti sekarang ini.

Skripsi ini disusun sebagai salah satu syarat kelulusan pada jurusan Sistem
Informasi  Universitas Pasir Pengaraian. Banyak sekali pihak yang telah
membantu penulis dalam melaksanakan dan menyusun skripsi ini, baik berupa
bantuan materi ataupun berupa motivasi dan dukungan kepada penulis. Semua itu
tentu terlalu banyak bagi penulis untuk membalasnya, namun pada kesempatan ini
penulis hanya dapat mengucapkan terima kasih kepada :

1. ALLAH SWT Kkarena hidayah dan rahmat-Nya memberikan semua yang
terbaik dan yang dengan hidayah-Nya memberikan petunjuk sehingga
dalam penyusunan skripsi ini berjalan dengan lancar.

2. Rasulullah SAW, yang telah membawa petunjuk bagi manusia agar
menjadi manusia paling mulia derajatnya di sisi ALLAH SWT.

3. Kedua orang tua yang sangat saya cintai yang selalu memberikan doa,
motivasi, bimbingan yang tiada hentinya, serta telah banyak berkorban
demi keberhasilan anaknya dan merupakan motivasi saya untuk
memberikan yang terbaik.

4. Bapak Dr. Adolf Bastian, M.Pd selaku Rektor Universitas Pasir
Pengaraian

5. Bapak Kiki Yasdomi, S.Kom., M.Kom selaku Dekan Fakultas IImu

Komputer Universitas Pasir Pengaraian sekaligus sebagai Pembimbing 1



yang telah memberi bimbingan dan saran yang berharga dalam menyusun
Skripsi

6. Bapak Hendri Maradona, S.Kom., M.Kom selaku Ketua Prodi Sistem
Informasi sekaligus sebagai Pembimbing 2 yang telah memberi arahan dan
masukan dalam menyusun Skripsi

7. Teman — teman seperjuangan angkatan 2016, khusus nya Sistem Informasi
terima kasih atas inspirasi dan semangat yang telah diberikan kepada
penulis selama ini

8. Dan pihak lain yang sangat banyak membantu saya yang tidak dapat
disebut satu persatu

Penulis menyadari bahwa dalam penulisan skripsi ini masih banyak
kesalahan dan kekurangan, oleh karena itu kritik dan saran yang sifatnya
membangun sangat penulis harapkan untuk kesempurnaan skripsi ini. Akhirnya
penulis berharap semoga skripsi ini dapat memberikan sesuatu yang bermanfaat
bagi siapa saja yang membacanya. Amin.

Wassalamu’alaikum wa rahmatullahi wa barakatuh.

Pasir Pengaraian, 14 Mei 2020

Nisatul Jannah
1636001

Xi



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL (COVER) .....coociiiieeieieese et ii
PERSETUJUAN PEMBIMBING .......ccccoviiiiiiiieniecse e iii
PERSETUJUAN PENGUJL ...t \Y
LEMBARAN PERNYATAAN ..o Y
IMOTTO et b e n e nneas Vi
PERSEMBAHAN.......otii ettt se b vii
N = 1Y I viil
ABST RAK e nra e iX
KATA PENGANTAR ..ottt X
DAFTAR ISttt Xii
DAFTAR TABEL ...ttt e e XVi
DAFTAR GAMBAR ...ttt e e XVii
BAB 1 PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar Belakang Masalah ............ccccccooveiiiiiii e 1
1.2 Rumusan Masalah ... 3
1.3 Ruang Lingkup Permasalahan ............ccccoooiiiniiiiiniiiieeese e 3
1.4 Tujuan dan Manfaat Penelitian ...........c.ccccooviiiiiiii i, 4
1.5 Metode Pengumpulan Data...........ccccceevveiiiiiiiic i 5
1.6 Sistematika Penulisan ..........cccooeieiieieiiereee e 5
BAB 2 LANDASAN TEORI ... 7
2.1.Pengertian Sistem PaKar..........ccccooviiiiiiiiiic e 7
2.2.Cirl — Cirl SIStEM PaKal .....cccoovviiiiiieiesie e e 8
2.3.Konsep Dasar Sistem Pakar ... 8
2.4.Tujuan SIStEM PaKar .........cccoiiiiiiiieiciese e 11
2.5.Kelebihan Dan Kelemahan Sistem Pakar ...........cccccooveiiininnciiniieienn 11
2.6.Permasalahan Yang Dapat Diselesaikan Dengan Sistem Pakar................ 13
2.7.StrUKtUr SISTEM PaKAN ......c.veiveeieiieiieeie e 14
2.8.Basis Pengetahuan Pakar...........ccocoiiiiiiieiceeee e 15
2.9.Metode Inferensi Dalam Sistem Pakar ...........ccoccovveiiniininnicne e 16

xii



2.10. Pemilihan Model Pelacakan ..o 17

2.11. Langkah — langkah Pengembangan Sistem Pakar..............ccccoceivnnnnnne. 18
2.12. Alat Bantu Perancangan Pemodelan ..........cccoocevveveiiieiieene e 21
2.12.1 Unified Modeling Language..........ccccvvevueiveeivereeiieseese e 21
2.12.2 Diagram UML .......ccoooiiiiiiiee e 23

2.13 Alat Bantu Perangkat Lunak Pendukung Pemograman.............ccccceeue.. 24
2.13.1 DAtADASE......ccviiviiieciieiiee e 24
2.13.2 MYSQL .ottt 24
2033 PHP o 24
2.13. 4 NOEPAU FH ..o 25

2. L35 XAMPRP ..ottt 26
2.13.6 CSS (Cascading Style SNeets) .........ccceevvrveiievicieiecce e 26

2.14 Metode Theorema Bayes.........c.cceeiiieiiie i 26
2.14.1 Langkah-langkah Perhitungan Menggunakan Medote Theorema

B Y S ittt 29
2.14.2 Probabilitas Bersyarat..............cccovveieeveiiie i 30

2.15 Batu GINJAL ..o 32
2.15.1 Jenis — jenis Batu Ginjal ..........cccooviiniiiiiiiicceee 33

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN ..ottt 38
3.1.1dentifikasi Masalah ............ccccooiiiiiiii e 39
3.2.Analisa Permasalahan ..........ccccooeiioiiiiiiie e 39
3.3.MeNENtUKAN TUJUAN.....cviiiieiitiriieiieieeee e 40
3.4.Mempelajari LITEratur .........ccooveiiiiiie e 40
3.5.Pengumpulan Data ........cccveiiieiieiiicsec e 40
3.6.Pengujian Metode Theorema Bayes.........cccocovevirinineniciene e 41
3.7.Perancangan SISTEIM.........ccoiiiiiiiiiieieie et 41
3.8.Implementasi SISTEM .........ccoviiiiii e 42
BL0.PENQUIIAN ...t 42
BAB 4 ANALISA DAN PERANCANGAN.......cooi it 44
4.1.TiNJAuaN PEruSANAAN .......cceiiiieiiiiiieieie et 44
4.1.1.Sejarah Singkat Puskesmas Rambah Hilir 1...........ccccooiiiiiiinninnne 44

Xiii



A.1.2.VTST QAN IIESH et eeeeenennennnnes 45

4.1.3. StrUKEUI OFQaNISAST ...c.vvevierieiieeiiieiesieenieaie e sie et te e e e sreesreeneens 46
4.2, ANALSA SISTEIM ..oiiiiiiiiiieie et 47
4.2.1. Analisa Permasalanan..........ccoccooeiiiiininienc s 47
4.2.2. Analisa Kebutuhan SIStem .........cocoiieiiiiiiieeceeee e 48
4.3.Perhitungan Manual ..o 49
4.4, Perancangan SiStEM.........cccueiierieiiereesiesieseesre s sreeste e ssaesreere e e sreeneeas 52
4.4.1.Use Case DIAQIaM .......cccveiueiieieeie et ste et sre e 52
4.4.2.ClaSS DIAGIAM.......cviiiiiiieiiisiesiieieie et 53
4.4.3.5e0UENCE DIAQIaM....ccviiiiiriiiiesiieie e 54
4.4.4. ACtiVity DIQram ......ccceeieiieiieie et 55
4.5.Perancangan Tabel Basis Data ..........cccccccevveviiiieiiece e 57
4.5.1. Rancangan Tabel Daftar Admin ..o 57
4.5.2. Rancangan Tabel Daftar USEr .........ccccvvviiiiiieniieeee e 58
4.5.3. Rancangan Tabel Daftar Gejala..............cccooveveiiciieiice e 59
4.5.4. Rancangan Tabel Detail Konsul.............cccccveiiiieiiine e 59
4.5.5. Rancangan Tabel BasiS ALUran ..........ccccoveiirenenineeienene s 60
4.6.Perancangan Antarmuka ( INterface ) ......c.cooveiiiinieninicisec s 61
4.6.1. Rancangan Form Login Admin..........ccceeveiieii e i 62
4.6.2. Rancangan Form Login PaSi€n ..........cccccveiieieiicie e 62
4.6.3. Rancangan Menu ULama ..........cccceiveiinierienine e 63
4.6.4. Rancangan Menu FOrm Gejala..........ccoovveniiininiiiicesc e 64
4.6.5. Rancangan Menu FOrm RUIE ............cccveiiiiiii i 64
4.6.6. Rancangan Menu Form Daftar Pasien...........ccccccovviiieiieiii e, 65
4.6.7. Rancangan Menu Form Lihat Perhitungan Rumus .............cccocooovnene. 66
4.6.8. Rancangan Menu FOrm RegiStrasi ........coccevervrerinieieiene e 66
4.6.9. Rancangan Menu Diagnosa Mandiri .........c.cccoccvevveiiieiie e vie e, 67
4.6.10. Rancangan Menu KONdiSi........ccccvuveiiiiiiieiie i 68
4.6.11. Rancangan Menu Hasil Akhir Konsultasi Pasien ...........ccccccoecevvenne 68
BAB 5 IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN.........cooie e 69
5.1 IMPIEMENTASE ...veeveeiiie e 69

Xiv



5.1.1 Batasan IMPIementasi .........cccoueveieieriiiiiiesieeeeee e 69

5.1.1.1 Menu Login AdMIN ......ccoiiiiiiieieeseseeeeeee e 70
5.1.1.2 Menu Utama AdmiN.......cccouirmiineieseseseseeee e 70
5.1.1.3 Form Data Gejala..........ccccvieeiveriiiiesiese e 71
5.1.1.4 FOrm Data RUIE ......cceeiiieiiiie e 72
5.1.1.5 Form Daftar PaSIEN ........cccoeiieiiiieiieecie et 73
5.1.1.6 Form Lihat Perhitungan RUMUS..........ccccceeveiieieeieseece e 74
5.1.1.7 Script Perhitungan Theorema Bayes di Aplikasi ........................ 75
5.1.1.8 Menu Login Konsultasi Pasien ............cccuorrieienencnenencneens 77
5.1.1.9 FOIM REGISIIASI .....ccveiuieiiiiiiieieiesie et 78
5.1.1.10 Menu Diagnosa Mandiri ............ccceveieeieiieiieese e 79
5.1.1.11 MenU KONISH...cveiviiiiiiiiiiiiiieieiie et 79
5.1.1.12 Menu Hasil Akhir Konsultasi Pasien ..........c.ccocvveviveneiiienineninns 80
5.2 PENGUJIAN ...ttt 81
5.2.1 Pengujian Menu Login AdmiN ........cccceiiiiiie e 81
5.2.2 Pengujian Menu Utama ApliKasi ..........cccoceeveiieiieii e 83
5.2.3  Pengujian Menu Gejala.........ccooeiiiiiiiiiiiiiieeee e 84
5.2.4 Pengujian Menu RUIE ........cccooiiiiiiie e 86
5.2.5 Pengujian Menu Login PaSien..........cccccceiieiiiieieeie e 88
5.2.6 Pengujian Menu Diagnosa Mandiri ..........ccccceeveieeieiveieese e 90
5.2.7 Pengujian Menu REQISIIaSH ......cccevverierieriiiriiiisieeeiee e 92
BAB 6 KESIMPULAN DAN SARAN ..o 9
6. 1. KESIMPUIAN......ooiiiie e 9
B.2.SANAN ...ttt nan e 95
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

XV



DAFTAR TABEL

Tabel Halaman
2.1 NHAT BODOT ...ttt 28
2.2 Persentase KeSIMPUIAN...........coiviiiiieiece e 28
4.4 Tabel Basis Data Daftar AQmin.........ccocooeieiineiineseeeeee s 57
4.5 Tabel Basis Data Daftar USET ...........ccccoviiriiiiiinieneieseeseseeeese s 58
4.6 Tabel Basis Data Daftar Gejala............cccoevereneiiiininisiseeee e 59
4.7 Tabel Basis Data Detail KONSUL ...........cccoiiiiiiniiiceee e 60
4.8 Tabel Basis Data Basis ATUIaN..........ccourieieiieeiesiesiese s 60
5.1 Tabel Pengujian Menu Login AdMIN........ccooeiiiiiinininieeeese e 81
5.2 Pengujian Menu Utama APLIKaST ........cccoeveiieieiiiiic e 83
5.3 Tabel Pengujian Menu Gejala..........cccovvieiiiiiiniiiieieeee s 84
5.4 Tabel Pengujian Menu RUIE..........ccooiiiicc e 86
5.5 Tabel Pengujian Menu LOgin PaSIEN ..........ccccoviiiiiniiiiniiecee s 88
5.6 Tabel Pengujian Menu Diagnosa Mandiri ..........cccccccevvveveiieieeie e, 90
5.7 Tabel Pengujian Menu RegiStrasi .........ccceverereriienieiieieeeese e 92

XVi



DAFTAR GAMBAR

Gambar Halaman
2.1 Konsep Dasar Fungsi Sistem Pakar ...........ccccovviieieeiecie e 10
2.2 StrUKEUr SISTEM PaKar........ccveiiiiiiiiiccse e 14
2.3 Langkah-langkah Pengembangan Sistem Pakar .............cccccooeiiiinincniinnnnns 20
2.4 DIagram UML ........coiiiiiiic ettt 23
2.5 Batu GINJAL ..o 32
3.1 Tahapan Metodologi Penelitian ............cccocooieiiiiiiic e 38
4.1 Struktur Organisasi Puskesmas Rambah Hilir 1...........ccooeiiiiiiiiiciiiine, 46

4.2 Use Case Sistem Pakar Menggunakan Metode Theorema Bayes Untuk
Mendiagnosa Penyakit Batu Ginjal............cccooeviiiiinininiiiee e 53

4.3 Class Diagram Sistem Pakar Menggunakan Metode Theorema Bayes Untuk
Mendiagnosa Penyakit Batu Ginjal............cccoooviiiiinininiiceee e 54

4.4 Sequence Diagram Sistem Pakar Menggunakan Metode Theorema Bayes

Untuk Mendiagnosa Penyakit Batu Ginjal .............ccccccoviiieiiiiiccc e, 55
4.5 Activity Diagram ADMIN........cccooiiiiiiie s 56
4.6 Activity Diagram PaSIBN..........ccooiiiiiiiiiiicee s 57
4.7 Rancangan Form Login AdMIN .....cccoiiiiir i 66
4.8 Rancangan Form LOgin PaSiBN .........cocueiiiiiiniiesicsese e 63
4.9 Rancangan MenuU ULama.........ccoouveiiiieiiiie e 63
4.10 Rancangan Menu FOrm Gejala ..........cceovvieiineiiieiisisse s 65
4.11 Rancangan Menu FOrm RUIE .......ccooiiiii i 65
4.12 Menu Rancangan Form Daftar Pasien ..........cccccovvveviveieiieseese e 69

XVii



4.13 Menu Rancangan Form Lihat Perhitungan RUMUS............ccocoviiiiiinciinnnne. 66

4.14 Menu Rancangan FOrm ReQISIIash ......c.ccvveerieeieiieiieie e esie e 67
4.15 Menu Rancangan Diagnosa Mandiri...........cccceoereiiiininienenene s 67
4.16 Menu Rancangan KoNdiSi..........c.ccviieiieiieiieieee e 68
4.17 Menu Hasil Akhir Konsultasi Pasien ...........ccccuereininiiiinence e 68
5.1 MenUu LGN AGMIN....cooiiiiiiiiiii e 70
5.2 Menu Utama AGMIN .....oouoveiiiecieee s 71
5.3 FOrm Data GeJala......cc.coveiuiiiiiiiiiiiiiieieeee e 72
5.4 FOrm Data RUIE .......coouiiiieiic s 73
5.5 FOrm Daftar PASIEN ........c.ccooiiiiiiiiiieieeese e 74
5.6 Form Lihat Perhitungan RUMUS ..o 75
5.7 Mendapatkan Jumlah Bobot Dari Semua Gejala...........cccccevveveieeiecieineenen. 76
5.8 Mendapatkan Diagnosa Terakhir Dalam Bentuk Persen...........cccccceecvvvernenne. 76
5.9 Menampilkan KeSimpulan............ccceoiiiiiieiicieseee e 76
5.10 RULB. ettt bbb re e aeere s 77
5.11 Menu Login Konsultasi PaSIen ..........ccccceieeieiiieiie e 78
5.12 FOIM REGISIIASI. ..ueeuviiiieiiisie sttt 78
5.13 Menu Diagnosa Man@iri ........c.ccoeiieiiiiieneie e 79
5.14 MENU KONGIST......viuiiiiiiiiiiic it 80
5.15 Menu Hasil Akhir Konsultasi PaSi€n ...........ccccoeiiiiiiniiiiiieie s 80

Xviii



