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ABSTRAK 
 

Pemanfaatan material ramah lingkungan dalam bidang konstruksi terus 

dikembangkan untuk mengurangi penggunaan semen Portland yang berdampak 

terhadap lingkungan. Salah satu alternatif yang potensial adalah penggunaan abu sawit 

(Palm Oil Fuel Ash/POFA) sebagai bahan dasar mortar geopolimer. Penelitian ini 

bertujuan untuk menganalisis nilai porositas mortar PCC dan mortar geopolimer 

setelah paparan suhu tinggi. 

Metode penelitian yang digunakan adalah metode eksperimen laboratorium 

dengan pendekatan kuantitatif. Bahan utama yang digunakan meliputi abu sawit lolos 

saringan No.200, semen PCC, agregat halus, larutan aktivator NaOH 14M dan 

Na₂SiO₃, serta superplastisizer. Benda uji mortar berbentuk kubus berukuran 5×5×20 

cm dengan perbandingan campuran yang telah ditentukan. Variasi penelitian dilakukan 

berdasarkan waktu perawatan, yaitu 28 hari dan 56 hari, dan suhu yang bervariasi dari 

suhu 100º,300 º,500 º. Pengujian yang dilakukan yaitu pengujian porositas berdasarkan 

metode ASTM C642. 

Penelitian ini menunjukkan bahwa nilai porositas mengalami penurunan seiring 

bertambahnya umur sampel, dan mengalami peningkatan volume pori jika suhu yang 

dipaparkan makin tinggi, yang mengindikasikan total volume pori dan retakan mikro 

makin besar terbentuk di dalam material tersebut. 

Kata Kunci:  Mortar Geopolimer, Abu Sawit (POFA), Kuat Tekan, Porositas, Suhu 

Tinggi 
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ABSTRACT 

 

The use of eco-friendly materials in construction continues to be developed to 

reduce the environmental impact associated with Portland cement. One potential 

alternative is the use of Palm Oil Fuel Ash (POFA) as a base material for geopolymer 

mortar. This study aims to analyze the porosity of Portland Composite Cement (PCC) 

mortar and geopolymer mortar after exposure to high temperatures. 

The research employed a laboratory-based experimental method with a 

quantitative approach. The primary materials used included POFA passing through a 

No. 200 sieve, PCC, fine aggregate, activator solutions (14M NaOH and Na₂SiO₃), and 

a superplasticizer. Mortar specimens were cast as 5×5×20 cm prisms using 

predetermined mix proportions. Variables included curing periods (28 and 56 days) 

and exposure temperatures (100°C, 300°C, and 500°C). Porosity testing was conducted 

in accordance with the ASTM C642 standard. 

The results indicate that porosity decreases as the sample age increases but rises 

with higher exposure temperatures; this suggests an increase in the total volume of 

pores and micro-cracks formed within the material. 

 

Keywords:  Geopolymer Mortar, Palm Oil Fuel Ash (POFA), Compressive Strength, 

Porosity, High Temperature 
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