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ABSTRACT

The manual sorting process of Fresh Fruit Bunches (FFB) at Peron Kamila is
prone to human error and inconsistency in CPO quality. This study aims to build
an automatic palm oil fruit ripeness classification system based on Computer
Vision using the Object Detection method with the YOLO11n model, integrated
into a web-based application (PalmVision). The system was developed by training
the YOLO11n model on a dataset split into 80% training, 10% validation, and
10% testing to classify three ripeness levels: Unripe, Ripe, and Overripe. The
evaluation results show that the model achieved a Precision of 84%, Recall of
83%, F1-Score of 83.50%, and mAP@50 of 86%. Black-box testing confirmed
that all web application features functioned properly, demonstrating that this
system can assist the sorting process at Peron Kamila to be faster, more
consistent, and objective.

Keywords: Computer Vision, Fruit Ripeness, Object Detection, Palm Oil, Web,
YOLO11n.
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ABSTRAK

Proses sortasi Tandan Buah Segar (TBS) di Peron Kamila secara manual rentan
terhadap risiko human error dan ketidakkonsistenan mutu CPO. Penelitian ini
bertujuan membangun sistem klasifikasi kematangan buah kelapa sawit berbasis
Computer Vision menggunakan metode Object Detection dengan model YOLO11n
yang diintegrasikan ke dalam aplikasi berbasis web (PalmVision). Sistem
dikembangkan dengan melatih model YOLO1ln pada dataset yang terbagi
menjadi 80% training, 10% validation, dan 10% testing untuk mengklasifikasikan
tiga tingkat kematangan: mentah (Unripe), matang (Ripe), dan lewat matang
(Overripe). Hasil evaluasi menunjukkan model mencapai Precision 84%, Recall
83%, F1-Score 83,50%, serta mAP@50 sebesar 86%. Pengujian Blackbox
mengonfirmasi seluruh fitur aplikasi web berjalan dengan baik, sehingga sistem
ini dapat membantu proses sortasi di Peron Kamila secara lebih cepat, konsisten,
dan objektif.

Kata Kunci: Computer Vision, Kelapa Sawit, Kematangan Buah, , Object
Detection, Web, YOLO11n.
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1. Flowchart

DAFTAR SIMBOL

No

Simbol

Nama

Keterangan

U

Flow Direction

Digunakan untuk
menghubungkan  antar
simbol (connection).

Terminator

Untuk memulai (start)
atau akhir (end) dari
suatu kegiatan.

Processing

Simbol yang digunakan
untuk pemrosesan suatu
kegiatan.

Decision

Pemilihan proses
berdasarkan kondisi yang
ada.

C O
<>
[/

Input-Output

Simbol yang menyatakan
input dan output data.

O

Database

Simbol yang menyatakan
database sistem.

2.

Use Case Diagram

No

Simbol

Nama

Keterangan

X

Actor

Menspesifikasikan
himpuan peran yang
pengguna mainkan ketika
berinteraksi dengan use
case.

Relation

Relasi antara  case
dengan aktor ataupun
case dengan case lain.
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Deskripsi  dari urutan
aksi-aksi yang
ditampilkan sistem yang

3 © Use Case menghasilkan suatu hasil
yang terukur bagi suatu
aktor.

3. Class Diagram

No Simbol Nama Keterangan
Menggambarkan proses/

1 Class Class kegiatan yang dapat
dilakukan oleh aktor.

-End? -End4
D — Menggambarkan
2 |t = Relation hubungan ~ komponen-
End1 endz komponen didalam static
diagram.
4. Activity Diagram

No Simbol Nama Keterangan

1 State Menggambarkan kondisi
suatu elemen.

2 Control Flow | Menggambarkan aliran
aktifitas  dari  suatu
elemen ke elemen lain.

3 Initial State Menggambarkan titik
awal siklus hidup suatu
elemen.

Final State Menggambarkan titik

akhir ~ yang  menjadi
kondisi akhir suatu
elemen.

Simbol decision

( keputusan)

Menggambarkan proses
pengambilan  keputusan
dalam sistem




5. Sequence Diagram

No

Simbol

Nama

Keterangan

LifeLine

Objek entity, antarmuka
yang saling berinteraksi.

Message

Spesifikasi dari
komunikasi antar objek
yang memuat informasi-
informasi tentang
aktifitas yang terjadi.

Message

Spesifikasi dari
komunikasi antar objek
yang memuat informasi-
informasi tentang
aktifitas yang terjadi.

Actor

Menggambarkan
entitas/subyek yang
dapat melakukan suatu
proses.
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