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MOTTO 

 

“Kita mungkin tidak bisa memilih dari keluarga seperti apa kita berasal, tetapi kita 

bisa memilih akan menjadi pribadi seperti apa di masa depan” 
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“Allah tidak membebani seseorang, kecuali menurut kesanggupannya.” 
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ABSTRACT 

Rokan Hulu Batik is one of Indonesia’s cultural heritages, characterized by 

various motifs with distinctive texture patterns. The manual grouping of batik 

motifs often encounters difficulties due to similarities between patterns, texture 

variations, and differences in image quality, resulting in less effective 

identification. This study aims to develop a clustering system for Rokan Hulu 

batik motifs using the Hierarchical Density-Based Spatial Clustering of 

Applications with Noise (HDBSCAN) algorithm based on texture feature 

extraction to support automatic and objective motif grouping. The research stages 

include collecting a dataset of 4,000 images consisting of four batik motifs, 

namely Sicuriang, Tugu Ratik Togak, Sesuli Banja, and Suluo Kekaik. The 

images then undergo preprocessing, followed by texture feature extraction using a 

combination of Gray Level Co-occurrence Matrix (GLCM), Local Binary Pattern 

(LBP), and HSV histogram features. The extracted features are clustered using 

the HDBSCAN algorithm based on data density. Clustering performance is 

evaluated using the Silhouette Index, while the system functionality is tested 

through Black Box Testing. The results indicate that the proposed system 

successfully groups batik motifs according to their texture characteristics and 

identifies data that do not meet density requirements as noise. Although several 

motifs remain grouped within the same cluster due to their similar texture 

characteristics, the developed system has been successfully implemented and can 

serve as a supporting tool for the documentation, clustering, and preservation of 

Rokan Hulu batik motifs through digital image processing technology. 

Keywords: Rokan Hulu Batik, HDBSCAN, Clustering, Texture Feature 

Extraction, GLCM, LBP, Digital Image Processing. 
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ABSTRAK 

Batik Rokan Hulu merupakan salah satu warisan budaya Indonesia yang memiliki 

beragam motif dengan karakteristik tekstur yang khas. Proses pengelompokan 

motif batik secara manual masih menghadapi berbagai kendala, seperti kemiripan 

pola antar motif, variasi tekstur, serta perbedaan kualitas citra yang menyebabkan 

identifikasi menjadi kurang efektif. Penelitian ini bertujuan untuk membangun 

sistem clustering motif Batik Rokan Hulu menggunakan algoritma Hierarchical 

Density-Based Spatial Clustering of Applications with Noise (HDBSCAN) 

berbasis ekstraksi fitur tekstur guna membantu proses pengelompokan motif 

secara otomatis dan lebih objektif. Tahapan penelitian meliputi pengumpulan 

dataset sebanyak 4.000 citra yang terdiri dari empat jenis motif, yaitu Sicuriang, 

Tugu Ratik Togak, Sesuli Banja, dan Suluo Kekaik. Selanjutnya dilakukan 

preprocessing citra, ekstraksi fitur tekstur menggunakan kombinasi Gray Level 

Co-occurrence Matrix (GLCM), Local Binary Pattern (LBP), serta histogram 

HSV, kemudian diterapkan algoritma HDBSCAN untuk membentuk cluster 

berdasarkan tingkat kepadatan data. Evaluasi hasil clustering dilakukan 

menggunakan Silhouette Index, sedangkan pengujian sistem dilakukan dengan 

metode Black Box Testing. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem mampu 

mengelompokkan motif batik berdasarkan karakteristik tekstur serta 

mengidentifikasi data yang tidak memenuhi kepadatan sebagai noise. Meskipun 

beberapa motif masih tergabung dalam cluster yang sama akibat kemiripan 

tekstur, sistem yang dikembangkan berhasil diimplementasikan dengan baik dan 

dapat dimanfaatkan sebagai media pendukung dalam proses dokumentasi, 

pengelompokan, dan pelestarian motif Batik Rokan Hulu berbasis teknologi. 

Kata kunci: Batik Rokan Hulu, HDBSCAN, Clustering, Ekstraksi Fitur Tekstur, 

GLCM, LBP, Pengolahan Citra Digital. 
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DAFTAR SIMBOL 

1. Use Case Diagram 

NO Gambar Nama Keterangan 

1 

 

 

Actor 

Menspesifikasikan himpunan 

peran yang pengguna mainkan 

ketika berinteraksi dengan use 

case. 

2 

 

 

Dependency 

 

Hubungan di mana perubahan 

yang terjadi pada suatu elemen 

mandiri (independent) akan 

mempengaruhi elemen yang 

bergantung padanya elemen 

yang tidak mandiri 

(dependent). 

3  

 

 

Generalization 

Hubungan di mana objek anak 

(descendent) berbagi perilaku 

dan struktur data dari objek 

yang ada di atasnya objek 

induk (ancestor). 

4 

 

 

Include 

Menspesifikasikan bahwa use 

case sumber secara eksplisit. 
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5 

 

 

Extend 

Menspesifikasikan bahwa use 

case target memperluas 

perilaku dari use case sumber 

pada suatu titik yang diberikan 

6 

 

 

Association 

Apa yang menghubungkan 

antara objek satu dengan objek 

lainnya. 

7 

 

 

System 

Menspesifikasikan paket yang 

menampilkan sistem secara 

terbatas. 

8 

 

 

Use Case 

Deskripsi dari urutan aksi-aksi 

yang ditampilkan sistem yang 

menghasilkan suatu hasil yang 

terukur bagi suatu aktor. 

9 

 

 

Collaboration 

Interaksi aturan-aturan dan 

elemen lain yang bekerja sama 

untuk menyediakan perilaku 

yang lebih besar dari jumlah 

danelemen-elemennya 

(sinergi). 
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10 

 

 

Note 

Elemen fisik yang eksis saat 

aplikasi dijalankan dan 

mencerminkan suatu sumber 

daya komputasi. 

 

2. Class Diagram  

No.  Gambar  Nama  Keterangan  

1.  

 

Class  Himpunan objek-objek dari 

berbagai atribut yang me-miliki 

operasi yang sama. 

2.    

  

Association  Relasi antar kelas dengan makna 

umum dan biasanya disertai 

multiplicity. 

3.    

  

Directed Association Relasi antar kelas dengan makna 

kelas yang satu digunakan oleh 

kelas lain. 

4.  
 

 

Aggregation Mengindikasikan keseluruhan 

bagian relationship disebut 

sebagai relasi. 
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5.    

 

  

Composition  Relasi Composition terhadap 

class tempat dia bergantung. 

6.  

 

Dependency Menunjukkan operasi pada suatu 

class yang menggunakan class 

yang lain. 

 

3. Activity Diagram 

No.  Gambar Nama Keterangan 

1.    

 

 

Status Awal 

(Initial Node) 

Status awal atau initial state 

adalah suatu keadaan awal pada 

saat sistem mulai hidup. 

2.    

 

 

Status Akhir 

(Final Node) 

Status akhir atau final state 

adalah suatu keadaan akhir dari 

daur hidup. 

3.    

  

 

Aktivitas 

(activity) 

Aktivasi adalah suatu kegiatan 

yang dilakukan didalam sistem, 

biasanya diawali dengan kata 

kerja. 
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4.    

 

  

 

Percabangan 

(Decision)  

Percabangan adalah suatu 

kegiatan dimana terdapat pilihan 

kegiatan didalamnya. 

5.   

 

 

 

Penggabungan 

(Join) 

Asosiasi penggabungan dimana 

lebih dari satu aktivitas digabung 

menjadi satu.  

 

6. 

 

 

Swimlane 

 

Memisahkan organisasi bisnis 

yang bertanggung jawab terhadap 

aktivitas yang terjadi. 

 

4. Sequence Diagram 

Gambar Nama Keterangan 

 

 

Entity Class 

Gambaran sistem sebagai 

landasan dalam menyususn 

basis data 
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Boundary Class 

Menanganai Komunikasi 

antar lingkungan sistem 

 

 

Control Class 

Bertanggung jawab 

terhadap kelas-kelas 

terhadap objek yang berisi 

logika 

 

 

Recursive 

Pesan untuk dirinya 

 

 

Activation 

Mewakili proses durasi 

aktivasi sebuah operasi 

 

 

Life Line 

Komponen yng 

digambarkan garis putus 

terhubung dengan objek 

 


