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ABSTRACT

Manual identification of mango varieties often faces subjectivity issues and
is time-consuming, particularly for laypeople or large-scale agribusiness actors.
This research aims to develop a digital image-based mango variety classification
system using an integration of Deep Learning and Machine Learning methods,
specifically the Residual Network 50 (ResNet50) architecture as a feature
extractor and Support Vector Machine (SVM) as the classifier. The system is
designed to classify seven popular mango varieties in Indonesia: Alpukat
(Gadung 21), Arumanis, Gedong Gincu, Golek, Indramayu (Cengkir), Kweni, and
Madu. The classification process begins with image preprocessing, followed by
deep feature extraction using the ResNet50 model to obtain accurate numerical
representations of the fruit's visual characteristics. These feature data are then
classified using the SVM algorithm with a Radial Basis Function (RBF) kernel to
handle non-linear data separation. The results indicate that the system provides
excellent identification performance, with confidence levels in test samples
reaching up to 99.88%. The implementation of the system as a Streamlit-based
web application proves to facilitate users in identifying mango varieties
automatically, quickly, and objectively, thereby supporting efficiency in the
agricultural trade and distribution sectors..

Keywords: Digital Image, Digital Agriculture, Mango Classification, ResNet50,
Support Vector Machine.
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ABSTRAK

Identifikasi varietas buah mangga secara manual seringkali menghadapi
kendala subjektivitas dan membutuhkan waktu yang lama, terutama bagi
masyarakat awam atau pelaku usaha agribisnis berskala besar. Penelitian ini
bertujuan untuk membangun sistem klasifikasi jenis buah mangga berbasis citra
digital menggunakan integrasi metode Deep Learning dan Machine Learning,
yaitu arsitektur Residual Network 50 (ResNet50) sebagai ekstraktor fitur dan
Support Vector Machine (SVM) sebagai pengklasifikasi. Sistem ini dirancang
untuk mengklasifikasikan tujuh varietas mangga populer di Indonesia, yaitu
Alpukat (Gadung 21), Arumanis, Gedong Gincu, Golek, Indramayu (Cengkir),
Kweni, dan Madu. Proses klasifikasi diawali dengan tahap preprocessing citra,
diikuti dengan ekstraksi fitur mendalam menggunakan model ResNet50 untuk
mendapatkan representasi numerik yang akurat dari karakteristik visual buah.
Data fitur tersebut kemudian diklasifikasikan menggunakan algoritma SVM
dengan kernel Radial Basis Function (RBF) untuk menangani pemisahan data
yang bersifat non-linear. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem mampu
memberikan performa identifikasi yang sangat baik dengan tingkat keyakinan
pada sampel pengujian mencapai 99,88%. Implementasi sistem dalam bentuk
aplikasi web berbasis Streamlit terbukti mempermudah pengguna dalam
mengenali varietas mangga secara otomatis, cepat, dan objektif, sehingga dapat
mendukung efisiensi pada sektor perdagangan dan distribusi hasil pertanian.

Kata Kunci: Citra Digital, Klasifikasi Mangga, Pertanian Digital, ResNet50,

Support Vector Machine.
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