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ABSTRACT 

 

Light pollution is a form of environmental pollution caused by the excessive use of 

artificial lighting at night, which increases the brightness of the night sky 

(skyglow) and interferes with astronomical observations. This study aims to 

develop LightOne, a web-based application for classifying night sky light 

pollution levels using the Convolutional Neural Network (CNN) method based on 

digital images. The dataset consisted of 3,600 images divided into three 

categories: low, medium, and high. The research stages included image 

preprocessing, HSV color space conversion, CNN model training using 

TensorFlow/Keras, and implementation of the trained model into a web-based 

application. Model performance was evaluated using a confusion matrix, training 

accuracy, validation accuracy, and validation loss, while the application was 

tested through Black Box Testing, Photo Upload Validation, and Folder Upload 

Validation. The experimental results showed that the CNN model achieved a 

training accuracy of 97.86%, a validation accuracy of 84.46%, and a validation 

loss of 0.3946. Black Box Testing confirmed that all application functionalities 

operated as intended. Furthermore, the Folder Upload Validation conducted on 

98 night sky images collected from Pasir Pengaraian District classified 54 images 

(55.10%) as low, 42 images (42.86%) as medium, and 1 image (1.02%) as high 

light pollution. These results demonstrate that the LightOne application is 

capable of automatically classifying light pollution levels with good performance 

and can serve as a supporting tool for monitoring night sky quality using digital 

image analysis. 

Keywords: Convolutional Neural Network CNN, HSV, Light Pollution, Night Sky. 
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ABSTRAK 

 

Polusi cahaya merupakan pencemaran akibat penggunaan cahaya buatan yang 

berlebihan pada malam hari sehingga meningkatkan kecerahan langit (skyglow) 

dan mengganggu pengamatan astronomi. Penelitian ini bertujuan membangun 

aplikasi LightOne untuk mengklasifikasikan tingkat polusi cahaya langit malam 

menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN) berbasis citra 

digital. Dataset yang digunakan berjumlah 3.600 citra yang terdiri atas tiga kelas, 

yaitu rendah, sedang, dan tinggi. Tahapan penelitian meliputi preprocessing citra, 

konversi ruang warna HSV, pelatihan model CNN menggunakan 

TensorFlow/Keras, serta implementasi model ke dalam aplikasi berbasis web. 

Evaluasi dilakukan menggunakan confusion matrix, training dan validation 

accuracy, serta pengujian Black Box, validasi Upload Foto, dan Upload Folder. 

Hasil penelitian menunjukkan model CNN memperoleh training accuracy sebesar 

97,86%, validation accuracy sebesar 84,46%, dan validation loss sebesar 0,3946. 

Pengujian Black Box menunjukkan seluruh fungsi aplikasi berjalan sesuai 

rancangan. Pada pengujian Upload Folder terhadap 98 citra hasil pengambilan di 

Kecamatan Pasir Pengaraian diperoleh klasifikasi 54 citra (55,10%) kategori 

rendah, 42 citra (42,86%) kategori sedang, dan 1 citra (1,02%) kategori tinggi. 

Hasil tersebut menunjukkan bahwa aplikasi LightOne mampu mengklasifikasikan 

tingkat polusi cahaya secara otomatis dengan kinerja yang baik serta dapat 

digunakan sebagai media pendukung pemantauan kualitas langit malam berbasis 

citra digital. 

Kata kunci: Convolutional Neural Network, CNN, HSV, Langit Malam, Polusi 

Cahaya. 
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1.  Simbol – Simbol Flowchart 

 

No Simbol Nama Keterangan 

 

1.  
  

Flow Direction 

Digunakan untuk 

menghubungkan antar 

simbol (connection) 

 

 2.  

  

Terminator 

Untuk memulai (start) 

atau akhir (end) dari 

suatu kegiatan. 

 

3. 
  

Processing 

Simbol yang digunakan 

untuk pemrosesan 

suatu kegiatan. 

 

4. 
  

Decision 

Pemilihan proses 

berdasarkan kondisi 

yang ada. 

 

5. 
  

Input-Output 

Simbol yang 

menyatakan input dan 

output data. 

 

 

6. 

  

Dokumen 

Simbol yang 

menyatakan input dan 

output yang berasal 

dari dokumen/hardfile 

berupa lembaran. 

 

7. 
  

Database 

Simbol yang 

menyatakan database 

sistem. 

 

2.  Simbol Use Case 

 

No Simbol Nama Deskripsi 

 

1. 
  

Case 

Menggambarkan proses/ 

kegiatan yang dapat 

dilakukan oleh actor 

 

 

2. 

  

 

Aktor  

Menggambarkan 

entitas/subyek yang dapat 

melakukan suatu proses 

 

3. 

-END1       -END2 

 

*             * 

 

Relation 

Relasi antara case dengan 

aktor ataupun case dengan 

case lain. 

 

3. Simbol Sequence Diagram 

 

 

 

 

 

 

USE 

rCCASE 
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No Simbol Nama Deskripsi 

 

1. 
  

Objek 

Menggambarkan pos-pos 

obyek yang pengirim dan 

penerima message 

 

2. 
    Message 

    Message 

 

Massage 

Menggambarkan aliran 

pesan yang dikirim oleh 

pos-pos obyek. 

 

4. Class Diagram 

 

No Simbol Nama Deskripsi 

 

1. 

 

Class 

 

 
 

 

Class 

Menggambarkan proses/ 

kegiatan yang dapat 

dilakukan oleh aktor 

 

 

2. 

-End³           -

End4  

 

   ¹                   * 

-End1             -

end2 

 

 

 

Relation 

Menggambarkan hubungan 

komponen-komponen 

didalam static Diagram 

 

 

3. 

 

Association 

Class 

 

 

*             * 

 

-End1    -End2 

 

 

Association 

Class 

Class yang terbentuk dari 

hubungan antara dua buah 

class. 

 

5. Activity Diagram 

 

No Simbol Nama Deskripsi 

1.  

 

 

Action State 

Menggambarkan keadaan 

dari suatu elemen dalam 

suatu aliran aktifitas. 

Objek 
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2.  

    

 

State 

Menggambarkan kondisi 

suatu elemen. 

3.   

 

 

 

Control Flow 

Menggambarkan aliran 

aktifitas dari suatu elemen 

ke elemen lain. 

4.  

 

 

Initial State 

Menggambarkan titik awal 

siklus hidup suatu elemen. 

5.  

 

 

 

Final State 

Menggambarkan titik akhir 

yang menjadi kondisi akhir 

suatu elemen. 


