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ABSTRACT

Corn is a strategic secondary crop, but its productivity is often hampered by
infectious leaf diseases such as Gray Leaf Spot, Common Rust, and Blight.
Manual disease identification by farmers has significant weaknesses as it is
subjective, slow, and prone to human error. This research aims to implement the
Extreme Gradient Boosting (XGBoost) classification algorithm in building a fast,
automatic, and web-based corn plant disease detection system. The system works
by processing digital images of corn leaves through pre-processing,
segmentation, and feature extraction stages (color, texture, and shape), which are
then classified by the XGBoost model. The algorithm model was trained using a
dataset of 3,079 images divided into four categories: Blight, Common Rust, Gray
Leaf Spot, and a validation object of non-corn leaves. The testing results show
that the XGBoost algorithm is capable of classifying disease images with very
high accuracy, reaching a confidence level of 98.55% for the Common Rust
category, 98.50% for the Blight category, and 95.76% for the Gray Leaf Spot
category. Overall, this model has excellent capability as a practical and efficient
early detection tool to assist farmers in making disease control decisions and
securing crop productivity.

Keywords: Corn Disease, Digital Image Processing, Feature Extraction,
XGBoost, Machine Learning.

vii



ABSTRAK

Jagung merupakan komoditas palawija strategis, namun produktivitasnya sering
terhambat oleh penyakit daun infeksius seperti Gray Leaf Spot, Common Rust,
dan Blight. Identifikasi penyakit secara manual oleh petani memiliki kelemahan
signifikan karena bersifat subjektif, lambat, dan rentan terhadap kesalahan (human
error). Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan algoritma klasifikasi
Extreme Gradient Boosting (XGBoost) dalam membangun sistem pendeteksi
penyakit tanaman jagung yang cepat, otomatis, dan berbasis web. Sistem ini
bekerja dengan memproses citra digital daun jagung melalui tahapan pra-
pemrosesan, segmentasi, dan ekstraksi fitur (warna, tekstur, dan bentuk) yang
kemudian diklasifikasikan oleh model XGBoost. Model algoritma ini dilatih
menggunakan dataset sebanyak 3.079 citra yang dibagi ke dalam empat kategori:
Blight, Common Rust, Gray Leaf Spot, dan objek validasi bukan daun jagung.
Hasil pengujian  menunjukkan bahwa algoritma XGBoost mampu
mengklasifikasikan citra penyakit dengan tingkat akurasi yang sangat tinggi,
mencapai tingkat keyakinan 98,55% untuk kategori Common Rust, 98,50% untuk
kategori Blight, dan 95,76% untuk kategori Gray Leaf Spot. Secara keseluruhan,
model ini memiliki kapabilitas yang sangat baik sebagai alat bantu deteksi dini
yang praktis dan efisien guna membantu petani dalam mengambil keputusan
pengendalian penyakit dan mengamankan produktivitas hasil panen.

Kata Kunci: Penyakit Jagung, Pengolahan Citra Digital, Ekstraksi Fitur,
XGBoost, Machine Learning.
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