
 

 

 

 

BAB iI i 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar iBelakang 

Pembelajaran imerupakan iproses iyang idirancang isecara isistematis iuntuk 

imembangun ikemampuan iberpikir, ikreativitas, iserta ipemahaman ikonseptual 

isiswa i(Afitaningrum i& iDewi, i2024). iDalam ipembelajaran iyang iideal, isiswa 

iberperan iaktif idalam imenemukan ikonsep, imenelaah iinformasi, iserta imenarik 

ikesimpulan imelalui ipengalaman ilangsung. iPraktik ipembelajaran ipada isatuan 

ipendidikan ilebih idominasi imetode iceramah idan ikegiatan ibelajar isatu iarah, 

isehingga isiswa ikurang imemperoleh ikesempatan iuntuk imelakukan iaktivitas 

iilmiah isecara ilangsung. iBerdasarkan ihasil iPISA itahun i2022, iIndonesia 

imenduduki iposisi ike-67 idari i81 inegara ipartisipan idalam iaspek isains, idengan 

iperolehan iskor irata-rata i383 i(Pusmendik, i2023). iAnalisis iterhadap itren ihasil 

iPISA idari iwaktu ike iwaktu imengungkapkan ibahwa ikemajuan iliterasi isains 

isiswa iIndonesia icenderung itetap idan ibelum iadanya ipeningkatan iyang 

isignifikan.  

Rendahnya iliterasi isains isecara inasional itersebut iberbanding ilurus idengan 

ipenguasaan ikonsep idasar ifisika idi itingkat isekolah. iBerdasarkan ihasil istudi 

ipendahuluan imelalui ites ipemahaman ikonsep idi ikelas iXI iSMA iNegeri i3 

iRambah, iditemukan ibahwa isebagian ibesar isiswa imasih imengalami ikesulitan 

idalam imenginternalisasi iprinsip-prinsip ifisis idasar. iRata-rata iskor ipemahaman 

ikonsep iyang idiperoleh isiswa isebesar i39,5 iyang itergolong idalam ikategori 
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irendah idan ibelum imemenuhi ikriteria iketuntasan iyang iditetapkan. iKondisi 

itersebut iberimplikasi ilangsung ipada irendahnya iKeterampilan iProses iSains 

i(KPS) isiswa, ikarena ipemahaman ikonsep iyang ikokoh imerupakan ifondasi 

iutama ibagi isiswa iuntuk idapat imelakukan iobservasi, imerumuskan ihipotesis, 

ihingga imenganalisis idata ieksperimen isecara iakurat. iPenelitian iterdahulu 

imenunjukkan ibahwa isiswa iSMA imasih imengalami ikesulitan idalam 

imenganalisis ihubungan iantarbesaran ifisika, imengolah idata ipercobaan, iserta 

imemformulasikan itemuan isecara ilogis i(Fitriani iet ial., i2021). iRendahnya iKPS 

iini imenandakan ibahwa ipembelajaran isains, itermasuk ifisika, ibelum 

imemberikan ipengalaman ieksploratif iyang ikonsisten idan ibermakna iyang 

iseharusnya imenjadi iinti ipembelajaran ifisika. 

Permasalahan iKPS idalam ipembelajaran ifisika ijuga iterjadi ipada imateri 

ilistrik. iMateri iini ibersifat iabstrak idan imembutuhkan ipercobaan ilangsung 

imemvisualisasikan ikonsep iseperti iarus, ibeda ipotensial, idan iresistivitas. iTanpa 

ipengalaman iinvestigatif ilangsung, isiswa icenderung imembangun ipemahaman 

iyang idangkal idan irentan imengalami ikesalahpahaman ikonsep i(G. iSafitri iet ial., 

i2022). iPelaksanaan ipraktikum ilistrik isekolah itidak iberjalan ioptimal ikarena 

iketerbatasan ialat, irisiko ikeselamatan, idan ikendala iwaktu. iSehingga imateri 

ilistrik isering idiajarkan isecara ikonseptual imelalui iceramah. 

Berdasarkan ihasil iobservasi idi iSMA iNegeri i3 iRambah, isekolah iini ibelum 

imemiliki ialat ipraktikum ilistrik iyang ilengkap isehingga ipelaksanaan ipraktikum 

itidak idapat idilakukan. iKegiatan ipraktikum idilakukan idi ikelas isehingga isiswa 

ijarang iterlibat idalam iaktivitas ipengukuran, ipengamatan ilangsung, iatau ianalisis 
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idata. iMinimnya ikesempatan imelakukan ipercobaan iberdampak inyata ipada 

irendahnya iKPS. iHal iini idiperkuat ioleh ihasil ites iawal iKPS ikelas iX iyang 

imenunjukkan icapaian irata-rata i53,6% itermasuk ikategori isangat irendah. 

iIndikator imengamati imemperoleh ipersentase isebesar i56%, imengelompokkan 

i52%, imenafsirkan i56%, imeramalkan i52%, imengomunikasikan i54%, 

imengajukan ipertanyaan i52%, imengajukan ihipotesis i56%, imerencanakan 

ipercobaan i52%, imenggunakan ialat/bahan dan isumber i56%, imenerapkan ikonsep 

i56%, iserta imelakukan ipercobaan i48%. iBerdasarkan ihasil itersebut 

imenunjukkan ibahwa iketerampilan iproses isains isiswa imasih iperlu iditingkatkan 

imelalui ipenerapan imodel ipembelajaran iyang imampu imemfasilitasi isiswa iuntuk 

iterlibat isecara iaktif idalam ikegiatan iilmiah, isehingga iketerampilan iproses isains 

idapat iberkembang isecara ioptimal. 

Seiring iberkembangnya iteknologi, iketerbatasan ilaboratorium ifisika idapat 

idiatasi imelalui ipemanfaatan ivirtual ilaboratorium. iVirtual ilab imenjadikan 

isiswa imelakukan isimulasi ieksperimen isecara idigital iyang imenyerupai ikegiatan 

ipraktikum inyata i(Sa‟adah iet ial., i2025). iMelalui imedia iini isiswa idapat 

imengontrol ivariabel, imengamati ifenomena, imenganalisis idata, idan imengulangi 

ieksperimen itanpa idibatasi iketersediaan ialat imaupun iwaktu. iMeskipun 

idemikian, ipenggunaan ivirtual ilab ibaru iakan imemberikan idampak isignifikan 

iapabila ididukung ioleh imodel ipembelajaran iyang imengarahkan isiswa iuntuk 

imenyelidiki, imenemukan ipola, idan imemvalidasi ikonsep isecara imandiri. 

iDengan ikata ilain, ivirtual ilab imemerlukan imodel ipembelajaran iyang imampu 

imengaktifkan iproses iberpikir iilmiah isiswa isecara isistematis. 
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Salah isatu ibentuk ivirtual ilab iyang irelevan iuntuk imateri ilistrik iadalah 

ivirtual ilab igeolistrik. iMelalui isimulasi igeolistrik, isiswa idapat imelihat 

iketerkaitan iantara iarus ilistrik, ibeda ipotensial, idan iresistivitas isecara ikonkret. 

iBerbeda idari ivirtual ilab ikelistrikan iumum iyang ihanya imensimulasikan 

irangkaian idasar, ivirtual ilab igeolistrik imenawarkan irepresentasi ifenomena 

iresistivitas ibawah ipermukaan iyang ikaya idata idan imemiliki ikarakteristik 

ipengukuran iyang iserupa idengan ieksperimen ilapangan. iKarakteristik iini 

imemberikan ipeluang ilebih ibesar ibagi isiswa iuntuk imelakukan ianalisis 

ikuantitatif, imenafsirkan igrafik, iserta imemvalidasi ihubungan iantarvariabel 

isecara ilebih iautentik. i 

Model idiscovery ilearning idipandang irelevan idikolaborasikan idengan ivirtual 

ilab ikarena imenuntun isiswa imelalui iserangkaian itahapan iilmiah imulai idari 

iidentifikasi imasalah, ipengumpulan idata, ianalisis iinformasi, ihingga ipenarikan 

ikesimpulan i(Fatmawati iet ial., i2025). iModel idiscovery ilearning iyang 

idipadukan idengan ivirtual ilab imendorong ipengembangan iketerampilan iproses 

isains imelalui ipengalaman ibelajar iautentik iyang imenyerupai ikegiatan ipraktikum 

idi ilaboratorium. iSiswa itidak ihanya imengamati ifenomena, itetapi ijuga imenalar 

ihubungan isebab-akibat, imembuat idugaan, idan imemvalidasi ihipotesis 

iberdasarkan ibukti iempiris i(Solpa iet ial., i2022). iDengan idemikian iintegrasi 

ikedua ipendekatan iini imemiliki ipotensi ikuat idalam imeningkatkan iketerampilan 

iproses isains. 

Berdasarkan ipenjelasan itersebut, ipenulis itertarik iuntuk imelakukan 

ipenelitian idengan ijudul i“Pengaruh iModel iDiscovery ilearning iBerbasis 
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iVirtual ilab iGeolistrik iterhadap iPeningkatan iKeterampilan iProses iSains 

iSiswa iSMA iNegeri i3 iRambah”. iMelalui ipenelitian iini idiharapkan iadanya 

ipeningkatan isignifikan ipada iketerampilan iproses isains isiswa, ikhususnya ipada 

imateri ilistrik iserta ikontribusi idalam ipengembangan ipendidikan ifisika iyang 

iadaptif iterhadap ikemajuan iteknologi isekaligus imendukung ipenguatan 

ikompetensi iilmiah isiswa ipada iera ipendidikan iabad ike-21. 

 

1.2 Rumusan iMasalah 

Berdasarkan ilatar ibelakang imasalah iyang itelah idiuraikan idi iatas, imaka 

irumusan imasalah idalam ipenelitian iini iadalah i“Bagaimana iPengaruh iModel 

iDiscovery ilearning iBerbasis iVirtual ilab iGeolistrik iterhadap iPeningkatan 

iKeterampilan iProses iSains iSiswa iSMA iNegeri i3 iRambah?” i 

 

1.3 Tujuan iPenelitian 

Berdasarkan ilatar ibelakang idan irumusan imasalah iyang itelah idiuraikan idi 

iatas, imaka itujuan idalam ipenelitian iini iadalah iuntuk imengetahui iPengaruh 

iModel iDiscovery ilearning iBerbasis iVirtual ilab iGeolistrik iterhadap 

iPeningkatan iKeterampilan iProses iSains iSiswa iSMA iNegeri i3 iRambah. 

 

1.4 Batasan iMasalah 

Agar ipermasalahan iyang iditeliti itidak iterlalu iluas iruang ilingkupnya iserta 

iterarah itujuan iyang iakan idicapai, imaka ipermasalahan idalam ipenelitian idibatasi 

iyaitu ipenelitian iini idilakukan ipada ikelas iX iSMA iNegeri i3 iRambah isebagai 
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isubjek ipenelitian. iAdapun imateri ipembelajaran iyang idikaji isecara ikhusus 

idibatasi ipada imateri ilistrik, idengan ipenekanan ipada ikonsep-konsep iinti iyaitu 

iarus ilistrik, ibeda ipotensial, idan iresistivitas. 

1.5 Manfaat iPenelitian 

Adapun imanfaat iyang idiharapkan idari ipenelitian iini iadalah isebagai iberikut: 

1. Bagi isiswa, ipenelitian iini idiharapkan idapat imeningkatkan iketerampilan 

iproses isains idan ipemahaman ikonsep imateri ilistrik isecara ilebih imendalam 

idan iaplikatif imelalui ipembelajaran iyang iinteraktif idan ikontekstual idengan 

imedia ivirtual ilab. 

2. Bagi iguru, ipenelitian iini imemberikan ialternatif imodel ipembelajaran 

iinovatif iyang idapat imembantu iguru imenyampaikan imateri iabstrak idengan 

imetode iyang ilebih imenarik idan iefektif. 

3. Bagi ipeneliti, iuntuk imenambah iwawasan iserta ipengalaman ibagi ipenulis 

itentang ipenggunaan ivirtual ilab igeolistrik isebagai ibahan iajar iyang 

idigunakan 

 

1.6 Definisi iIstilah 

Untuk imenghindari ikesalahan idalam imemahami ipenelitian iini, imaka iperlu 

idijelaskan ikata-kata iistilah iyang iterdapat idalam ijudul idiatas, iyaitu isebagai 

iberikut: 

1. Model iDiscovery ilearning 

Model idiscovery ilearning iadalah iproses ipembelajaran iyang idiperoleh 

imelalui iobservasi iatau ieksperimen, imenciptakan ilingkungan iinovatif iyang 
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imendorong isiswa iaktif imenemukan ipengetahuan isendiri iuntuk 

imeningkatkan ihasil ibelajar isecara imendalam i(Fiska iet ial., i2025). iModel 

idiscovery ilearning iadalah imetode ipembelajaran iyang imelatih ikemampuan 

iintelektual isiswa imelalui ipenyelidikan imasalah, isehingga imeningkatkan 

irasa iingin itahu, imotivasi ibelajar, idan iperubahan iperilaku ipositif. iModel 

iini imenekankan iproses iterstruktur iuntuk imembentuk ipengetahuan ibaru 

idari ipengalaman ilangsung i(Fatmawati iet ial., i2025). iDalam ipenelitian iini, 

imodel idiscovery ilearning iadalah iproses iinovatif idi imana isiswa isecara 

iaktif imengubah iinformasi imenjadi ipengetahuan ibaru imelalui ihipotesis, 

iinduksi, idan itahapan isistematis iseperti istimulasi iserta ipengumpulan idata. i  

2. Virtual ilab i 

Virtual ilab iadalah iruangan isimulasi ipembelajaran idalam iruang ivirtual 

iyang imemfasilitasi iinteraksi idan ipengelolaan ikelompok, iberbasis iperangkat 

ilunak iuntuk iobservasi iatau ipercobaan idi iPC/Android, ihemat ibiaya, idan 

ifleksibel i"kapan isaja, idi imana isaja" i(Pavitasari iet ial., i2025). iVirtual ilab 

i(V-Lab) imerupakan iplatform isimulasi iberbasis iwebsite iyang imemfasilitasi 

ipraktikum, imenawarkan ifleksibilitas ibelajar imandiri imelalui ivideo, iteks 

idinamis, idan ikonfigurasi iaman itanpa iketergantungan ialat ifisik. iPendekatan 

iini imeningkatkan iketerampilan ipraktik isecara iefektif i(Sa‟adah iet ial., 

i2025). iPada ipenelitian iini, ivirtual ilab iadalah ipembelajaran ipraktikum 

iberbasis iweb iyang imenyajikan isimulasi iinteraktif ilengkap idengan ifitur 

ipencatatan idata isehingga isiswa idapat imelakukan ipercobaan, imengelola 
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ikelompok, idan iberlatih iketerampilan iprosedural isecara iaman idan ihemat 

ibiaya ilayaknya idi ilaboratorium inyata. i 

3. Geolistrik i 

Geolistrik ididefinisikan isebagai isalah isatu imetode idalam igeofisika iyang 

imempelajari isifat ialiran ilistrik idi ipermukaan ibumi iuntuk imendeteksi 

ilapisan ibawah itanah iseperti iakuifer iair itanah i(Mayori iet ial., i2023). 

iGeolistrik ididefinisikan isebagai imetode igeofisika iyang imenggunakan isifat 

ikelistrikan iuntuk imengenali ikondisi ibawah ipermukaan ibumi imelalui 

ipengukuran iresistivitas i(Serpong, i2020). iPada ipenelitian iini, igeolistrik 

imerupakan imetode igeofisika iyang imemanfaatkan isifat ikelistrikan itanah idan 

ibatuan iuntuk imendeteksi iserta imemetakan ilapisan ibawah ipermukaan ibumi 

imelalui ipengukuran ialiran ilistrik iatau iresistivitas. 

4. Keterampilan iProses iSains i(KPS) 

KPS isebagai ikemampuan imemahami, imengembangkan, imerefleksi, idan 

imemformulasi iilmu ipengetahuan imelalui ipengalaman ibelajar, imencakup 

iproses idasar idan iterintegrasi iuntuk imembangun ipengetahuan isecara 

imandiri i(Angelia i& iSuparti, i2022). iKPS imerupakan ikompetensi 

ifundamental iyang imemungkinkan isiswa imenerapkan imetode iilmiah iuntuk 

imengeksplorasi ifenomena isains, imelatih iobservasi, ianalisis, idan ipemecahan 

imasalah i(Septiana iet ial., i2024). iPada ipenelitian iini, iKPS imerupakan 

ikemampuan iilmiah iterintegrasi iyang idigunakan isiswa iuntuk imemperoleh, 

imengembangkan, idan imenerapkan ipengetahuan isains imelalui iserangkaian 
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ilangkah ikerja iilmiah, iseperti imengamati, imengklasifikasi, imengukur, 

imenafsirkan idata, imelakukan ieksperimen, idan imenyimpulkan. i 



 

 

 

 

BAB iII i 

TINJAUAN iPUSTAKA i 

 

2.1 Model iPembelajaran iDiscovery ilearning 

Discovery ilearning iadalah iproses imental idimana isiswa imampu 

imengasimilasikan isuatu ikonsep iatau iprinsip, idimana iproses imental itersebut 

iadalah imengamati, imenjelaskan, imengelompokan, imembuat ikesimpulan idan 

isebagainya i(Andriani iet ial., i2021). iDiscovery ilearning iadalah ibelajar 

ipenemuan iyaitu ibelajar idari istudi ikontemporer idalam ipsikologi ikognitif iuntuk 

imendorong ipengembangan imetode iyang ilebih ispesifik, iyang ididefinisikan 

ikarakteristiknya iadalah ibahwa isiswa iharus imenghasilkan iunit idan istruktur 

ipengetahuan iabstrak iseperti ikonsep idan ialur ioleh ipenalaran iinduktif imereka 

isendiri itentang ihal iyang ibukan iabstrak idalam imateri ipembelajaran i(Marisya 

i& iSukma, i2020).  

Discovery ilearning imerupakan irangkaian ikegiatan ipembelajaran iyang 

imelibatkan isecara imaksimal ikemampuan isiswa iuntuk imenyelidiki isecara 

isistematis, ikritis, idan ilogis iguna imenemukan ipengetahuan, isikap, iserta 

iketerampilan isebagai iwujud iperubahan iperilaku ibelajar i(Fadilah iet ial., i2025). 

iDiscovery ilearning iadalah ibelajar imencari idan imenemukan isendiri. iDalam 

isistem ibelajar imengajar iini iguru imenyajikan ibahan ipelajaran itidak idalam 

ibentuk iyang ifinal, itetapi isiswa idiberi ipeluang iuntuk imencari idan imenemukan 

isendiri idengan imempergunakan iteknik ipendekatan ipemecahan imasalah. 
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Tujuan idari ipembelajaran iDiscovery ilearning iadalah isebagai iberikut 

i(Nababan iet ial., i2023): 

1. Pada ikegiatan ipenyelidikan iataupun ipenemuan isiswa imempunyai 

ikesempatan isupaya iterlibat idalam iproses ipembelajaran. i 

2. Melalui ipenemuan iyang itelah idilakukan, isiswa ibelajar imenemukan ipola 

idalam isituasi ikonkret idan ijuga iabstrak. i 

3. Siswa ibelajar imerumuskan istrategi itanya ijawab iyang ikonkret idan imudah 

idipahami imelalui ipenggunaan imetode itanya ijawab iuntuk imemperoleh 

ipengetahuan ibaru. 

4. Pembelajaran imelalui ipenemuan imampu imembantu isiswa idalam imembentuk 

icara ibekerja isama idengan iefektif, isaling imemberi iinformasi, imampu 

imendengar ipendapat iorang ilain 

5. Keterampilan-keterampilan, ikonsep, iserta iprinsip iyang idipelajari iakan ilebih 

ibermakna ijika idilakukan imelalui ipenemuan-penemuan ioleh isiswa. 

6. Keterampilan iyang idipelajari imampu idilakonkan idalam ikehidupan isehari-

hari. 

Agar ipelaksanaan imodel idiscovery ilearning idi ikelas iberjalan ilancar, 

itahapan iatau iprosedur iyang iharus idilaksanakan idalam ikegiatan ibelajar 

imengajar isecara iumum iadalah isebagai iberikut i(Suwiti, i2022): i 

1. Stimulation i(pemberian irangsangan): isiswa i idihadapkan ipada isesuatu iyang 

imenimbulkan ikebingungan, ikemudian idilanjutkan iuntuk itidak imemberi 

igeneralisasi, iagar itimbul ikeinginan iuntuk imenyelidiki isendiri. iStimulasi 
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ipada itahap iini iberfungsi iuntuk imenyediakan ikondisi iinteraksi ibelajar iyang 

idapat imengembangkan idan imembantu isiswa idalam imengeksplorasi ibahan. 

2. Problem istatement i(pernyataan/identifikasi imasalah): iguru imemberi 

ikesempatan ikepada isiswa iuntuk imengidentifikasi isebanyak imungkin 

iagenda-agenda imasalah iyang iberkaitan idengan imata ipelajaran. iSetelah iitu, 

idipilih idan idirumuskan idalam ibentuk ihipotesis i(jawaban iawal idari 

ipertanyaan iyang idimaksud). i 

3. Data icollection i(pengumpulan idata): iSiswa iharus imengumpulkan isebanyak 

imungkin idata iyang irelevan iuntuk imembuktikan iapakah iprediksi iitu ibenar 

iatau itidak. iSiswa idiberi ikesempatan iuntuk imemperoleh iberbagai iinformasi 

ipenting, istudi iliteratur, imenelaah iitem, imewawancarai isumber, 

imelaksanakan ieksperimen isendiri, idan ilain-lain. i 

4. Data iProcessing i(pengolahan idata): ikegiatan imengolah idata idan iinformasi 

iyang idiperoleh isiswa imelalui iwawancara, iobservasi, idan isebagainya. 

iSelanjutnya iditafsirkan, idan isemuanya idiolah, idiacak, idiklasifikasikan, 

iditabulasi, ibahkan ibila iperlu idihitung icara itertentu iserta iditafsirkan ipada 

itingkat ikepercayaan itertentu. idata iprocessing idisebut ijuga idengan 

ipengkodean i(coding)/kategorisasi iyang iberfungsi isebagai ipembentukan 

ikonsep idan igeneralisasi. 

5. Verification i(pembuktian): iSiswa imelakukan ipemeriksaan isecara icermat 

iuntuk imembuktikan ibenar iatau itidaknya ihipotesis iyang iditetapkan idengan 

itemuan ialternatif, idihubungkan idengan ihasil idata iprocessing. iBerdasarkan 

ihasil ipengolahan idan itafsiran iatau iinformasi iyang iada, ipernyataan iatau 
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ihipotesis iyang itelah idirumuskan iterdahulu, ikemudian idi icek, iapakah 

iterjawab iatau itidak, iapakah iterbukti iatau itidak. i 

6. Generalization i(menarik ikesimpulan/generalisasi): imerupakan iproses imenarik 

ikesimpulan iyang idapat idijadikan iprinsip iumum idan iberlaku iuntuk isemua 

ikejadian iatau imasalah iyang isama idengan imemerhatikan ihasil iverifikasi. 

iBerdasarkan ihasil iverifikasi imaka idirumuskan iprinsip-prinsip iyang 

imendasari igeneralisasi. iSetelah imenarik ikesimpulan, isiswa iharus 

imemerhatikan iproses igeneralisasi iyang imenekankan ipentingnya ipenguasaan 

iatas imakna idan ikaidah iatau iprinsip-prinsip iyang iluas iyang imendasari 

ipengalaman iseseorang, iserta ipentingnya iproses ipengaturan idan igeneralisasi 

idari ipengalaman-pengalaman iitu. 

Adapun ikelebihan idari imodel idiscovery ilearning iadalah i(A. iO. iSafitri iet 

ial., i2022): i 

1. Membantu isiswa iuntuk imemperbaiki idan imeningkatkan iketerampilan‐

keterampilan idan iproses‐proses ikognitif 

2. Model iini imemungkinkan isiswa iberkembang idengan icepat idan isesuai 

idengan ikecepatannya isendiri 

3.  iMeningkatkan itingkat ipenghargaan ipada isiswa, ikarena iunsur iberdiskusi, i 

4. Mampu imenimbulkan iperasaan isenang idan ibahagia ikarena isiswa iberhasil 

imelakukan ipenelitian 

5. Membantu isiswa imenghilangkan iskeptisme i(keragu‐raguan) ikarena imengarah 

ipada ikebenaran iyang ifinal idan itertentu iatau ipasti 
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Adapun ikekurangan idari imodel idiscovery ilearning iadalah i(Aldiyansyah iet 

ial., i2024): 

1. Siswa iharus imemiliki ikesiapan idan ikematangan imental, isiswa iharus iberani 

idan iberkeinginan iuntuk imengetahui ikeadaan isekitarnya idengan ibaik. 

iTerkadang iterhitung isangat isulit iuntuk imewujudkannya. 

2. Dalam ikeadaan idi ikelas igemuk iatau iyang imemiliki ijumlah isiswa iterlalu 

ibanyak, imaka imetode iini itidak iakan imencapai ihasil iyang imemuaskan. 

iGuru iakan ikesulitan iuntuk ibenar-benar imemperhatikan iproses ipembelajaran 

isetiap isiswa. 

3. Guru idan isiswa iyang isudah isangat iterbiasa idengan iPBM igaya ilama imaka 

imetode idiscovery ilearning iini iakan imengecewakan i 

4. Ada ikritik iyang imenyatakan ibahwa ibahwa iproses idalam imodel idiscovery 

iterlalu imementingkan iproses ipemahaman isaja, isementara iperkembangan 

isikap idan iketerampilan isiswa idikhawatirkan ikurang imenjadi isorotan 

2.2 Virtual ilab i 

Virtual ilab iadalah iplatform iberbasis iweb iyang imenyediakan isimulasi i3D 

irealistis idengan ielemen iinteraktif iseperti ikontrol ivariabel iindependen, 

ipengukuran idata ireal-time, ivisualisasi igrafis, iserta ifitur ikolaboratif imulti-

pengguna, isehingga isiswa idapat imelakukan ipraktikum imandiri ikapan isaja, idi 

imana isaja, isambil imengurangi irisiko ikecelakaan idan ibiaya ioperasional 

ilaboratorium itradisional i(Almira iet ial., i2023). 
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Virtual ilab isebagai isistem ipembelajaran iadaptif iyang imengintegrasikan 

ivideo itutorial idinamis, iteks iinstruksional, ianimasi iproses imikroskopis, idan 

iumpan ibalik iotomatis iberbasis iAI iuntuk imendukung ipengembangan 

iketerampilan iproses isains idasar iseperti imengamati, imengklasifikasikan, idan 

imenyimpulkan, ikhususnya iefektif idalam ipendidikan isains ijarak ijauh i(Sa‟adah 

iet ial., i2025). 

Virtual ilab ididefinisikan ilebih iluas isebagai iinfrastruktur iteknologi iterbuka iyang 

iaman, iskalabel, idan iaksesibel ivia iperangkat imobile, idi imana ieksperimen 

idapat idiulang itak iterbatas idengan ivariasi iparameter iuntuk imendukung 

ipendekatan iinquiry-based ilearning, itermasuk idiscovery ilearning idalam ikonteks 

ifisika idan igeofisika i(Gunawan iet ial., i2023) 

Terdapat ibeberapa ikarakteristik ilaboratorium ivirtual iantara ilain. i 

1. Accessibility, imemberikan ikemudahan ikepada isiswa iuntuk imengakses 

ilaboratorium ivirtual idengan isituasi iyang isama ipada isituasi inyata 

2. Observability, ikebanyakan ilatihan ilaboratorium imerupakan ibentuk idari 

ieksperimen idimana isiswa iingin imenelusuri ifakta iatau ihasil ieksperimen 

iyang itelah imereka ilakukan. iLaboratorium ivirtual itidak imembatasi 

ikemampuan isiswa idalam imengobservasi isuatu iobjek ipenelitian 

3. Ability ito istimulate irealistic iscenario, ikenyataan ivirtual isebuah 

ilaboratorium itidak imembatasi ikemampuan isiswa idalam ilaboratorium iuntuk 

imensimulasikan ihal iyang ibersifat irealistis 

4. Realistic, isebuah ilaboratorium ivirtual imempunyai ikapasitas idalam 

imengembangkan iperalatan 
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5. Insulated, iaktivitas idi ilab iseharusnya itidak iterikat idengan itempat i 

Penggunaan ivirtual ilab idalam ipembelajaran ifisika imemiliki isejumlah 

ikelebihan, idi iantaranya imeningkatkan iketerlibatan iaktif isiswa idalam ikegiatan 

ieksperimen, imembantu ipemahaman ikonsep imelalui ivisualisasi idan isimulasi, 

iserta imenghemat ibiaya idan iwaktu ipraktikum. iVirtual ilab ijuga imemungkinkan 

isiswa imelakukan ieksperimen isecara iberulang isehingga imendorong iterjadinya 

iproses ibelajar iyang ilebih imendalam. iNamun idemikian, ivirtual ilab imemiliki 

iketerbatasan ikarena isiswa itidak iberinteraksi isecara ilangsung idengan ialat idan 

ibahan inyata, isehingga ipengalaman ipsikomotor itertentu ibelum idapat 

iberkembang isecara ioptimal. 

Dalam ikonteks ipenerapan imodel idiscovery ilearning, ivirtual ilab iberperan 

isebagai imedia iyang imemfasilitasi iproses ipenemuan ikonsep ioleh isiswa. 

iMelalui ikegiatan isimulasi ieksperimen, isiswa idilatih iuntuk imengamati 

ifenomena, imengumpulkan idan imengolah idata, imenguji ihipotesis, iserta 

imenarik ikesimpulan iberdasarkan ihasil ianalisis. iAktivitas itersebut isecara 

ilangsung imelibatkan iindikator iketerampilan iproses isains, isehingga ipenggunaan 

ivirtual ilab imenjadi isarana iyang iefektif idalam imendukung ipengembangan 

iketerampilan iproses isains isiswa idalam ipembelajaran ifisika. 

 

2.3 Virtual ilab iGeolistrik 

Geolistrik imerupakan isalah isatu iaplikasi ikonsep ikelistrikan iyang 

imemanfaatkan ialiran iarus ilistrik idan ipengukuran ibeda ipotensial iuntuk 
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imemahami ikarakteristik isuatu 

medium. iDalam ikonteks ipendidikan ifisika iSMA, igeolistrik itidak idiposisikan 

isebagai ikajian igeofisika iyang ibersifat iteknis, imelainkan isebagai ikonteks 

ipembelajaran iyang idapat imembantu isiswa imemahami ikonsep-konsep idasar 

ikelistrikan iyang ibersifat iabstrak, iseperti iarus ilistrik, ibeda ipotensial, idan 

iresisitivitas. iPendekatan iini isejalan idengan iprinsip ipembelajaran ifisika iyang 

imenekankan ipemahaman ikonsep imelalui ipengalaman ibelajar iyang ibermakna 

idan ikontekstual i(Sudana iet ial., i2022). i 

Dalam ikonteks igeolistrik, ivirtual ilab igeolistrik iberfungsi isebagai imedia 

ipembelajaran iyang imenjembatani ikesenjangan iantara iteori idan ipraktik. iMelalui 

isimulasi igeolistrik, isiswa idapat imengamati ihubungan iantarbesaran ilistrik 

isecara ivisual idan iinteraktif, isehingga imembantu imereka imembangun 

ipemahaman ikonseptual iyang ilebih ibaik. iSelain iitu, iaktivitas isimulasi igeolistrik 

imendorong isiswa iuntuk imelakukan iproses ipenemuan imelalui ipengumpulan 

idan ianalisis idata, iyang iselaras idengan ikarakteristik imodel idiscovery ilearning 

i(Nosela iet ial., i2021). i 

Langkah-langkah imenggunakan ivirtual ilab igeolistrik: i 

1. Akses itautan ivirtual ilab igeolistrik 

Kunjungi ihttps://hai-greet.preview.emergentagent.com/ imelalui iperangkat 

idigital iyang itersedia. i 

https://hai-greet.preview.emergentagent.com/
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Gambar i2. i1 iTampilan ivirtual ilab igeolistrik 

(Sumber i: iDokumentasi iPeneliti, i2026) 

2. Lengkapi iinformasi isiswa 

Siswa idiarahkan iuntuk imengisi iidentitas idiri iyang itelah idisediakan ipada 

itampilan iawal imedia. iKemudian imenggulir ilayar ike ibagian ibawah 

ihalaman iuntuk imelanjutkan ike itahap iberikutnya, ikemudian imenekan 

itombol i“Selanjutnya”. 

 

Gambar i2. i2 iTampilan ipengisian iinformasi isiswa 
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 i(Sumber i: iDokumentasi iPeneliti, i2026) 

3. Pemilihan imaterial i i 

Pada itahap ipemilihan imaterial, isiswa idiarahkan iuntuk imemilih 

isedikitnya idua ijenis imaterial iyang itersedia ipada ivirtual ilab igeolistrik 

iuntuk idigunakan idalam ipraktikum ivirtual. 

 

Gambar i2. i3 iTampilan imenu ipemilihan imaterial 

 i(Sumber i: iDokumentasi iPeneliti, i2026) 

4. Pengaturan ieksperimen 

Pada itahap ipengaturan ieksperimen, isiswa imenentukan iparameter iyang 

iakan idigunakan idalam isimulasi ivirtual. 

 

Gambar i2. i4 iTampilan imenu ipengaturan ieksperimen 
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 i(Sumber i: iDokumentasi iPeneliti, i2026) 

5. Pelaksanaan ipengukuran 

Siswa imelakukan ipengukuran ieksperimen iterhadap imaterial iyang 

itelah idipilih. iPengukuran idilakukan idengan imengamati inilai-nilai 

ibesaran ilistrik iyang iditampilkan ipada isimulasi isesuai idengan 

ipengaturan ieksperimen iyang itelah iditentukan isebelumnya. 

 

Gambar i2. i5 iTampilan imenu ipelaksanaan ipengukuran 

 i(Sumber i: iDokumentasi iPeneliti, i2026) 
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6. Pencatatan idata 

Virtual ilab imenampilkan imenu ipencatatan idata iyang idigunakan iuntuk 

imerekam ihasil ipengukuran ieksperimen iyang itelah idilakukan. 

 

Gambar i2. i6 iTampilan imenu ipencatatan idata 

 i(Sumber i: iDokumentasi iPeneliti, i2026) 

7. Analisis idata 

Data iyang itelah idicatat ikemudian idianalisis iuntuk imengidentifikasi 

ipola ihubungan iantar ivariabel iyang idiamati ipada imasing-masing imaterial. 

iMelalui iproses ianalisis iini, isiswa idiarahkan iuntuk imenafsirkan idata ihasil 

isimulasi iserta imengaitkannya idengan ikonsep ikelistrikan iyang idipelajari. i 
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Gambar i2. i7 iTampilan imenu ianalisis idata 

 i(Sumber i: iDokumentasi iPeneliti, i2026) 

8. Laporan iEksperimen 

Siswa imenyajikan ikesimpulan iyang idiperoleh idari ihasil ianalisis idata 

idan ipengamatan iselama ipraktikum ivirtual. iPenyusunan ikesimpulan 

ibertujuan iuntuk imerangkum itemuan iutama ieksperimen iserta imenunjukkan 

ipemahaman isiswa iterhadap ihubungan iantar ivariabel iyang idiamati. 

 

Gambar i2. i8 iTampilan imenu ilaporan ieksperimen 

 i(Sumber i: iDokumentasi iPeneliti, i2026) 

Integrasi igeolistrik isebagai imedia ipembelajaran iberbasis ivirtual ilab 

idengan imodel idiscovery ilearning imemberikan ipengalaman ibelajar iyang 
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iberorientasi ipada iproses. iSiswa itidak ihanya imenerima iinformasi isecara ipasif, 

itetapi ididorong iuntuk imenemukan ikonsep imelalui iaktivitas ieksplorasi idan 

iinvestigasi. iDengan idemikian, igeolistrik idalam ipembelajaran ifisika iSMA 

iberperan isebagai imedia ikontekstual iyang imendukung ipengembangan 

iketerampilan iproses isains isecara ioptimal, ikhususnya idalam iaspek imengamati, 

imengukur, imenginterpretasi idata, idan imenarik ikesimpulan i(Fikriyah i& iAhied, 

i2022). 

2.4 Keterampilan iProses iSains 

Keterampilan iProses iSains i(KPS) ididefinisikan isebagai iproses ikognitif 

isaintifik iyang imencakup iketerampilan idasar i(observasi, ipengukuran, iklasifikasi, 

ikuantifikasi, iinferensi, iprediksi) idan iterintegrasi i(identifikasi imasalah, ihipotesis, 

idesain ieksperimen, iinterpretasi idata); isecara ilebih iluas, iKPS imembekali isiswa 

idengan ikemampuan iuntuk imenerapkan imetode iilmiah isecara isistematis, 

isehingga imeningkatkan ipemahaman imendalam iterhadap iprinsip-prinsip isains 

idan ikemampuan imemecahkan imasalah ikompleks idi ilingkungan ipendidikan 

i(Septiana iet ial., i2024). 

KPS imelibatkan iproses ipemikiran ikognitif itingkat itinggi idengan i11 

iindikator iutama, itermasuk ipengamatan, ipengklasifikasian, ikomunikasi, iprediksi, 

ikesimpulan, iinterpretasi idata, ihipotesis, ipengendalian ivariabel, idefinisi 

ioperasional, idan ieksperimen; idefinisi iini imenekankan iperan iKPS isebagai 

ifondasi ipembelajaran iaktif iyang imemfasilitasi isiswa iuntuk itidak ihanya 
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imenghafal ifakta isains itetapi ijuga imembangun ipengetahuan imelalui iinkuiri 

imandiri idan ikolaboratif i(Susanti iet ial., i2025).  

KPS idigambarkan isebagai iketerampilan idasar isains iyang iesensial iuntuk 

ipembelajaran iefektif, idi imana isiswa idilatih imenjadi iaktif, ibertanggung ijawab, 

idan imandiri imelalui iaktivitas iseperti iobservasi, ipengukuran, iklasifikasi, iserta 

iintegrasi iproses iseperti ihipotesis idan ianalisis idata; ikelebihan iutamanya iadalah 

imemperkuat imetode ipenelitian isaintifik, isehingga isiswa imampu imenghasilkan 

ipengetahuan iautentik iyang irelevan idengan ikonteks ikehidupan inyata 

i(Rahmaniati i& iAulia, i2025). 

Adapun iKPS idan iindikator idijabarkan idalam iTabel i2.1 idi ibawah iini. 

Tabel i2. i1 iIndikator iKPS 

No Keterampilan iProses iSains Indikator 

1. i Mengamati i - Menggunakan iberbagai iindera 

- Mengumpulkan/menggunakan ifakta iyang 

irelevan 

2. Mengelompokkan i - Mencatat isetiap ipengamatan isecara iterpisah 

- Mencari iperbedaan, ipersamaan 

- Mengkontraskan iciri-ciri 

- Membandingkan i 

- Mencari idasar ipengelompokkan i 

3. Menafsirkan i 

 

- Menghubungkan ihasil ipengamatan 

- Menemukan ipola/keteraturan idalam isuatu seri 

ipengamatan 

- Menarik ikesimpulan isementara 

4. Meramalkan i - Mengunakan ipola-pola 

- Mengemukakan iapa iyang i imungkin iterjadi 

pada ikeadaan iyang ibelum iterjadi 

5.  Mengkomunikasikan i - Mendeskripsikan idata iempiris ihasil percobaan 

idengan igrafik/table/diagram 

- Menyusun ilaporan isecara isistematis idan jelas 

- Menjelaskan ihasil ipercobaan 

- Membaca itabel/grafik/diagram 

- Mendiskusikan ihasil ikegiatan i 
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No Keterampilan iProses iSains Indikator 

6.  Mengajukan ipertanyaan - Bertanya iapa, ibagaimana idan imengapa 

- Bertanya iuntuk imeminta ipenjelasan 

- Mengajukan ipertanyaan iyang iberlatar 

belakang ihipotesis 

7. Mengajukan ihipotesis - Menguji ikebenarannya idengan imemperoleh 

bukti ilebih ibanyak iatau icara imelakukan 

pemecahan i imasalah 

8. Merencanakan ipercobaan i - Menentukan ialat, ibahan iatau isumber iyang 

digunakan 

- Menentukan ivariabel iatau ifaktor-faktor 

penentu 

- Menentukan iapa iyang idilaksanakan iberupa 

langkah ikerja 

9. Menggunakan ialat/bahan/sumber - Memakai ialat/bahan/sumber 

- Mengetahui ialasan imengapa i imenggunakan 

alat/bahan/sumber 

10. Menerapkan ikonsep - Menggunakan ikonsep/prinsip iyang itelah 

dipelajari idalam isituasi ibaru 

- Menggunakan ikonsep/prinsip ipada 

pengalaman ibaru iuntuk imenjelaskan iyang 

sedang iterjadi 

11. Melakukan ipercobaan - Melakukan ipercobaan isesuai ilangkah-langkah 

percobaan iyang itelah idirencanakan 

Sumber i: i(Aditiyas i& iKuswanto, i2024) 

2.5 Materi i 

2.5.1 Listrik i 

Arus ilistrik iadalah ialiran imuatan ilistrik iyang ibergerak imelalui isuatu 

ipenghantar idalam iselang iwaktu itertentu. iArus ilistrik iterjadi iapabila 

iterdapat ibeda ipotensial iantara idua ititik idan irangkaian iberada idalam 

ikeadaan itertutup. iBesarnya iarus ilistrik imenunjukkan ijumlah imuatan iyang 

imengalir isetiap isatuan iwaktu idan idinyatakan idalam isatuan iampere i(A). 

Secara imatematis, iarus ilistrik idirumuskan isebagai: 
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I i= i i
 

 
 i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i 

i( i2.1) 

Dengan: 

I i = iArus ilistrik i(A) 

Q = i iMuatan i(c) i 

t i = iWaktu i(s) 

Dalam ipembelajaran ifisika iSMA, ipengukuran iarus ilistrik idilakukan 

imenggunakan iamperemeter iyang idipasang isecara iseri ipada irangkaian. 

iMelalui ikegiatan ipengukuran iini, isiswa idilatih iuntuk imengamati ialiran 

iarus, imembaca ialat iukur, iserta imenganalisis ipengaruh iperubahan 

ikomponen irangkaian iterhadap ibesar iarus ilistrik. i 

2.5.2 Beda iPotensial i 

Beda ipotensial ilistrik iadalah ibesaran ifisika iyang imenyatakan ienergi 

ilistrik iper isatuan imuatan iantara idua ititik idalam isuatu irangkaian ilistrik. 

iBeda ipotensial iberperan isebagai igaya ipendorong iyang imenyebabkan 

imuatan ilistrik idapat ibergerak isehingga imenimbulkan iarus ilistrik. iSatuan 

ibeda ipotensial ilistrik iadalah ivolt i(V). 
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V i= i i
 

 
 i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i 

i i(2.2) i 

Dengan: 

V i= iBeda iPotensial i(V) 

W i= i iEnergi iatau iUsaha ilistrik i(J) 

 iQ i= iMuatan ilistrik i(C) 

Hubungan iantara ibeda ipotensial, iarus ilistrik, idan ihambatan idalam isuatu 

irangkaian idinyatakan imelalui iHukum iOhm, iyaitu: 

V i= iI i. iR i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i 

i(2.3) 

Keterangan i: i 

R i= iHambatan iListrik i(Ω) 

Dalam ipembelajaran ifisika iSMA, ibeda ipotensial idiukur imenggunakan 

ivoltmeter iyang idipasang isecara iparalel. iAktivitas iini imembantu isiswa 

imemahami ihubungan ifungsional iantara itegangan idan iarus ilistrik, isekaligus 

imelatih ikemampuan imenginterpretasi idata ihasil ipengukuran. i 

2.5.3 Resistivitas i 

Resistivitas imerupakan isifat iintrinsik isuatu ibahan iyang imenunjukkan 

ikemampuan ibahan itersebut idalam imenghambat ialiran iarus ilistrik. iNilai 
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iresistivitas idipengaruhi ioleh ijenis ibahan, ikondisi ifisik, idan isuhu, inamun 

itidak ibergantung ipada ibentuk imaupun iukuran igeometris ibahan. iDalam 

ikajian ifisika, iresistivitas idigunakan iuntuk imembedakan ikarakteristik 

ikelistrikan iberbagai imedium, ibaik ipadat, icair, imaupun imedium ialam 

iseperti itanah. 

R i= i𝜌 i
 

 
   i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i 

i(2.4) 

Dengan i:           

R: iResistivitas i(Ωm) 

L: iPanjang isilinder ikonduktor i(m) 

A: iLuas ipenampang isilinder ikonduktor i(m
2
 i) i 

Dalam ikajian igeolistrik, iresistivitas idigunakan isebagai iparameter iutama 

iuntuk imembedakan ikondisi itanah iberdasarkan irespons ikelistrikannya 

iterhadap iarus iyang idiinjeksi. iPerbedaan inilai iresistivitas imencerminkan 

ivariasi isifat ifisik itanah, isehingga idapat idigunakan iuntuk 

imenginterpretasikan ikondisi ibawah ipermukaan. iMelalui ipembelajaran 

iberbasis ivirtual ilab igeolistrik, isiswa idapat imengamati iperubahan inilai 

iresistivitas ipada iberbagai ikondisi itanah isecara ivisual idan isistematis, 

isehingga imembantu ipemahaman ikonsep iserta ipengembangan iketerampilan 

iproses isains. i 
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2.6 Penelitian iYang iRelevan 

1. Penelitian iyang idilakukan ioleh iHartati i(2022) idengan ijudul i“Keterampilan 

iProses iSains iSiswa imelalui iModel iPembelajaran iProblem iBased iLearning 

i(PBL) ipada iMateri iBiologi” iyang iditerbitkan idi iJIIP iJurnal iIlmiah iIlmu 

iPendidikan iVolume i5 iNomor i12 iDesember i2022. iPenelitian iini ibertujuan 

iuntuk imenguji ipengaruh imodel iPBL iterhadap iketerampilan iproses isains 

i(KPS) isiswa ipada ipraktikum ibiologi. iJenis ipenelitian iini imenggunakan 

imetode ieksperimen idengan irancangan ipre-test ipost-test icontrol igroup 

idesign. iPenelitian iini imenggunakan isubjek isiswa ikelas iX iIPA iSMAN i2 

iKota iBima, idengan ikelas ieksperimen i(26 isiswa) idan ikelas ikontrol i(24 

isiswa). iDari ipenelitian iini imenunjukkan iadanya iperbedaan iKPS ikelas 

ieksperimen irata-rata i72,82 i(kategori ibaik) idibanding ikelas ikontrol i56,31 

i(kategori icukup), idengan iaspek iobservasi idan ikomunikasi itertinggi; irespon 

isiswa iterhadap iPBL imencapai i97,6% isangat ibaik/setuju. iPerbedaan idengan 

ipenelitian iini ipada ipenelitian iHartati imenggunakan iPBL ipada imateri 

ibiologi idi iSMAN i2 iBima, isedangkan ipenelitian iini imenggunakan 

idiscovery ilearning iberbantuan ivirtual ilab iuntuk iketerampilan iproses isains 

ipada imateri ifisika igeolistrik idi iSMA iNegeri i3 iRambah. i 

2. Penelitian iyang idilakukan ioleh iSantiawati i(Santiawati iet ial., i2022) idengan 

ijudul i“Analisis iKeterampilan iProses iSains iSiswa iSMP iNegeri i2 iBurneh”. 

iPenelitian iini ibertujuan iuntuk imendeskripsikan ipersentase idan itingkat 

iketerampilan iproses isains isiswa ipada imateri igetaran, igelombang, idan 

ibunyi. iJenis ipenelitian iyang idigunakan iadalah ipenelitian ideskriptif idengan 
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ipendekatan ikualitatif idan ikuantitatif. iSubjek ipenelitian iterdiri idari isiswa 

ikelas iVIII iSMP iNegeri i2 iBurneh iyang iberjumlah i20 isiswa iyang idipilih 

imenggunakan iteknik ipurposive isampling. iInstrumen ipenelitian iyang 

idigunakan iberupa ites iketerampilan iproses isains iberbentuk isoal iesai iyang 

imencakup iempat iindikator, iyaitu imengamati, imemprediksi, 

imengkomunikasikan, idan imenyimpulkan. iSelain iitu, iberdasarkan ikategori 

itingkat iketerampilan iproses isains idiperoleh ibahwa i15% isiswa iberada ipada 

ikategori itinggi, i45% ikategori isedang, idan i40% ikategori irendah. i 

iPerbedaan ipenelitian iini idengan ipenelitian iyang idilakukan ioleh iSantiawati 

idkk. iterletak ipada itujuan idan ikonteks ipenelitian. i 

3. Penelitian iyang idilakukan ioleh iWidiastutik i(2023) idengan ijudul 

i“Peningkatan iKeterampilan iProses iSains iSiswa iKelas iVIII iE imelalui 

iModel iProblem iBased iLearning”. iPenelitian iini ibertujuan iuntuk 

imeningkatkan iketerampilan iproses isains isiswa imelalui ipenerapan imodel 

ipembelajaran Problem iBased iLearning. iJenis ipenelitian iini imenggunakan 

ipenelitian itindakan ikelas iyang idilaksanakan idalam idua isiklus, idimana 

isetiap isiklus iterdiri idari itahap iperencanaan, ipelaksanaan itindakan, 

iobservasi, idan irefleksi. iPenelitian iini imenggunakan isubjek iyang iterdiri 

idari isiswa ikelas iVIII iE idi iSMP iNegeri i17 iSemarang. iDari ipenelitian iini 

imenunjukkan iadanya ipeningkatan iketerampilan iproses isains isiswa, idimana 

ipada isiklus iI ihasil iobservasi iketerampilan iproses isains imemperoleh irata-

rata i72,42 idengan ikategori itinggi idan imeningkat ipada isiklus iII imenjadi 

i86,09 idengan ikategori isangat itinggi. iSelain iitu, ihasil ites itertulis 
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iketerampilan iproses isains ijuga imengalami ipeningkatan idari irata-rata i70 

ipada isiklus iI imenjadi i86,56 ipada isiklus iII idengan ikategori isangat itinggi. 

iPerbedaan idengan ipenelitian iini ipada ipenelitian iyang idilakukan ioleh 

iWidiastutik idkk. imenggunakan imodel iProblem iBased iLearning idan 

idilaksanakan ipada ijenjang iSMP, isedangkan ipada ipenelitian iini 

imenggunakan imodel idiscovery ilearning iuntuk imelihat iketerampilan iproses 

isains isiswa ipada imateri ifisika ilistrik idi iSMA iNegeri i3 iRambah. 

4. Penelitian iyang idilakukan ioleh iAzhar i(Azhar iet ial., i2023) idengan ijudul 

iThe iEffectiveness iof iThe iVirtual ilab-Assisted iGuided iDiscovery ilearning 

iModel ion iStudents’ iScience iProcess iSkills. iPenelitian iini ibertujuan iuntuk 

imengetahui iketerampilan iproses isains isiswa isetelah imenggunakan imodel 

iguided idiscovery iyang idibantu ioleh ivirtual ilab iPhET ipada imateri igetaran 

idan igelombang iserta iefektivitas ipenerapan imodel ipembelajaran iguided 

idiscovery iyang idibantu ioleh ivirtual ilab iPhET. iPenelitian iini idilakukan idi 

iSMPN i2 iSiak. iMetode ipenelitian iyang idigunakan iadalah iquasi-eksperimen 

idengan irancangan iposttest-only icontrol igroup idesign. iSampel ipenelitian 

iini iadalah ikelas ieksperimen idan ikelas ikontrol, imasing-masing ikelas 

imemiliki i33 isiswa. iData ipenelitian idiperoleh idengan imenggunakan 

iinstrumen ites iketerampilan iproses isains. iHasil ipenelitian imenunjukkan 

ibahwa irata-rata iketerampilan iproses ikelas ieksperimen ixˉ=76,76 idan ikelas 

ikontrol ixˉ=57,23. iHasil iuji it imenggunakan iperangkat ilunak iSPSS 

idiperoleh idengan i(sig) i0,000 i< i0,05. iDisimpulkan ibahwa imodel 

ipembelajaran iguided idiscovery iyang idibantu ioleh ivirtual ilab iPhET ilebih 
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iefektif idigunakan iuntuk imeningkatkan iketerampilan iproses isiswa. 

iPerbedaan idengan ipenelitian iini ipada ipenelitian iyang idilakukan ioleh 

iAzhar iuntuk imelihat iketerampilan iproses isains iberbantuan ivirtual ilab 

iPhET ipada imateri igetaran idan igelombang, isedangkan ipada ipenelitian iini 

iuntuk imelihat iketerampilan iproses isains iberbasis ivirtual ilab ipada imateri 

ifisika igeolistrik. i 

5. Penelitian iyang idilakukan ioleh iYumniya i& iHamdani i(2025) idengan ijudul 

i“Analisis iKeterampilan iProses iSains iSiswa ipada iPembelajaran iIPA”. 

iPenelitian iini ibertujuan iuntuk imengetahui itingkat iketerampilan iproses isains 

isiswa idalam ipembelajaran iIPA. iJenis ipenelitian iini imenggunakan 

ipendekatan ideskriptif ikuantitatif. iPenelitian iini imenggunakan isubjek iyang 

iterdiri idari isiswa ikelas iVIII idi isalah isatu isekolah imenengah ipertama. 

iInstrumen ipenelitian iyang idigunakan iberupa ites iketerampilan iproses isains 

iyang imencakup ibeberapa iindikator, iyaitu imengamati, imengklasifikasi, 

imenafsirkan idata, imemprediksi, idan imengkomunikasikan. iDari ipenelitian 

iini imenunjukkan ibahwa iketerampilan iproses isains isiswa imasih iberada 

ipada ikategori isedang ihingga irendah ipada ibeberapa iindikator. iHasil 

ipenelitian imenunjukkan ibahwa iindikator imengamati imemiliki ipersentase 

iyang ilebih itinggi idibandingkan iindikator ilainnya, isedangkan iindikator 

imenafsirkan idata idan imemprediksi imasih itergolong irendah isehingga iperlu 

iadanya iupaya ipeningkatan imelalui ipenerapan imodel ipembelajaran iyang 

ilebih iefektif. iPerbedaan idengan ipenelitian iini ipada ipenelitian iyang 

idilakukan ioleh iMawaddah idan iHidayat iberfokus ipada ianalisis itingkat 
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iketerampilan iproses isains isiswa idalam ipembelajaran iIPA isecara iumum, 

isedangkan ipada ipenelitian iini iuntuk imelihat iketerampilan iproses isains 

isiswa ipada imateri ifisika igeolistrik idi iSMA iNegeri i3 iRambah. 

2.7 Kerangka iKonseptual 

Berdasarkan ipermasalahan ipembelajaran ifisika iyang ibelum ioptimal idalam 

imemfasilitasi ikegiatan iilmiah isiswa, imenyebabkan iketerampilan iproses isains 

i(KPS) isiswa ipada imateri ilistrik imasih iperlu iditingkatkan. iOleh ikarena iitu, 

idiperlukan isuatu imodel ipembelajaran iyang idapat imelibatkan isiswa isecara iaktif 

idalam iproses ipenemuan ikonsep idan ikegiatan iilmiah. iSalah isatu ialternatif 

iyang idapat iditerapkan iadalah imodel iDiscovery iLearning iberbasis iVirtual iLab 

iGeolistrik. iMelalui ipenerapan imodel itersebut, isiswa idiharapkan idapat iterlibat 

idalam ikegiatan ipenyelidikan, ipengamatan, idan ianalisis idata isehingga 

iketerampilan iproses isains isiswa idapat imeningkat. iKerangka ikonseptual 

ipenelitian iini idapat idilihat ipada iGambar i2.9 
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Gambar i2. i9 iKerangka iKonseptual 

 

Pembelajaran yang belum optimal dalam memfasilitasi kegiatan ilmiah siswa 

Rendahnya keterampilan proses sains siwa pada materi listrik 

Model discovery learning berbasis virtual lab geolistrik 

Keterampilan proses sains siswa 

Model discovery learning berbasis virtual lab geolistrik terhadap peningkatan 

keterampilan proses sains 

Diperlukan model pembelajaran yang melibatkan siswa secara aktif dalam 

kegiatan ilmiah 
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BAB iIII i 

METODOLOGI iPENELITIAN 

 

3.1 Jenis idan iDesain iPenelitian 

 ii  i i iJenis ipenelitian iyang idigunakan iyaitu ikuantitatif. iDesain iyang 

idigunakan iberbentuk ipre-eksperimental idesain itipe ione-group ipretest iposttest 

i(tes iawal i– ites iakhir ikelompok itunggal). iPenggunaan idesain ipenelitian iini 

iditandai idengan ipemberian ipretest idi iawal ipembelajaran iyang ikemudian 

idiberikan iperlakuan i(treatment) idan idiberi iposttest ipada itahap iakhir 

ipembelajaran. iDesain ipenelitian iini ibertujuan iuntuk imeningkatkan 

iketerampilan iproses isains isiswa. iDesain iini idigambarkan ipada iTabel i3.1 i 

Tabel i3. i1 iDesain iPenelitian 

Pretest Treatment Posttest 

O1 X O2 

(3.1) 

Sumber i: i(Sugiyono, i2019) 

Keterangan: 

O1 i: iNilai ipretest i(sebelum idiberikan iperlakuan) 

X I : iPerlakuan i(Treatment) 

O2 i: iNilai iposttest i(setelah idiberi iperlakuan) 

 

3.2 Waktu idan iTempat iPenelitian 

3.2.1 Waktu iPenelitian i 

Waktu ipenelitian iadalah iwaktu iyang idigunakan iselama ipenelitian 
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iberlangsung. iPenelitian iini idilakukan ipada ipembelajaran isemester igenap. 

 

3.2.2 Tempat iPenelitian 

Penelitian iini idilaksanakan idi iSMA iNegeri i3 iRambah, iKecamatan 

iRambah, iKabupaten iRokan iHulu. i 

 

3.3 Populasi idan iSampel iPenelitian 

3.3.1 Populasi iPenelitian 

Populasi iadalah iwilayah igeneralisasi iyang iterdiri idari iobjek/subjek 

idengan ikualitas idan ikarakteristik ikhusus iyang iditetapkan ipeneliti iuntuk 

idipelajari idan iditarik ikesimpululan i(Amin iet ial., i2023). iBerdasarkan 

iuraian itersebut imaka iyang imenjadi isubjek ipenelitian iini iadalah iseluruh 

isiswa ikelas iX iSMA iNegeri i3 iRambah iyang iterdiri idari i1 ikelas idengan 

ijumlah i25 isiswa. i 

 

3.3.2 Sampel iPenelitian 

Menurut iSugiyono i(2019) imenyatakan ibahwa iSampel iadalah ibagian idari 

ijumlah idan ikarakteristik iyang idimiliki ioleh ipopulasi itersebut. 

iPengambilan isampel isangatlah idiperlukan idalam isebua ipenelitian ikarena 

ihal iini idigunakan iuntuk imenentukan isiapa isaja ianggota idari ipopulasi 

iyang ihendak idijadikan isampel. iUntuk iitu iteknik ipengambilan isampel 

iharuslah isecara ijelas itergambarkan idalam irencana ipenelitian isehingga 

ijelas idan itidak imembingungkan iketika iterjun idi ilapangan. i 
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Penelitian iini imenggunakan iteknik ipengambilan isampel iyaitu isampling 

ijenuh. iMenurut iSugiyono i(2019) ipengertian idari isampling ijenuh iadalah 

iteknik ipenentuan isampel ibila isemua ianggota ipopulasi idijadikan isampel, 

ihal iini ibila idilakukan ibila ijumlah ipopulasi irelative ikecil, ikurang idari i35. 

iJadi ijumlah isampel ipada ipenelitian iini iberjumlah i25 isiswa. i 

Tabel i3. i2 iSampel iSiswa iKelas iX iSMA iNegeri i3 iRambah 

Kelas 
Jumlah 

Laki-Laki Perempuan 

X 13 12 

Total 25 

(Sumber i: iObservasi iAwal idi iKelas iX iSMA iNegeri i3 iRambah, i2026) 

 

3.4 Variabel iPenelitian 

Dalam iedisi iterbaru, iSugiyono i(2019) imenyatakan ibahwa ivariabel 

ipenelitian iadalah isegala isesuatu iyang iditetapkan ioleh ipeneliti iuntuk idipelajari, 

isehingga i i iinformasi idapat idiperoleh idan iditarik ikesimpulannya. iDalam 

ipenelitian iini ivariabel idigunakan iyaitu i: 

3.4.1 Variabel iBebas i(Independen) 

Variabel ibebas idalam ipenelitian iini iadalah ipenerapan imodel idiscovery 

ilearning iberbasis ivirtual ilab igeolistrik. i 

 

3.4.2 Variabel iTerikat i(Dependen) 

Variabel iterikat idalam ipenelitian iini iadalah imeningkatkan iketerampilan 

iproses isains isiswa. i 
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3.5 Prosedur iPenelitian i 

Adapun iprosedur ipenelitian ipada ipelaksanaan ipenelitian iini iadalah isebagai 

iberikut i: 

1. Tahap iPersiapan 

a. Melakukan isurvei idan iberkonsultasi idengan ikepala isekolah iserta iguru 

imata ipelajaran iFisika iSMA iNegeri i3 iRambah iuntuk imeminta iizin 

imelaksanakan ipenelitian. 

b. Menentukan imateri iyang iakan idigunakan isebagai imateri ipenelitian. 

2. Tahap iPelaksanaan i 

a. Memberikan ites iuntuk imeningkatkan iketerampilan iproses isains 

3. Tahap iAkhir 

a. Mengolah idata iyang itelah idiperoleh idari ihasil i ipenelitian 

b. Menganalisis idata ihasil ipenelitian 

c. Membahas ihasil ipengolahan idata iyang itelah idiperoleh 

d. Menarik ikesimpulan iberdasarkan ihasil idari ipengolahan idata 

3.6 Instrumen iPenelitian 

Pada iprinsipnya imelakukan ipenelitian iadalah imelakukan ipengukuran, imaka 

iharus iada ialat iukur iyang ibaik. iAlat iukur idalam ipenelitian ibiasa idinamakan 

iinstrumen ipenelitian. iMenurut iSugiyono, iinstrumen ipenelitian iadalah isuatu ialat 

iyang idigunakan imengukur ifenomena ialam imaupun isosial iyang idiamati. 

iInstrumen iyang idigunakan idalam ipenelitian iini iterdiri idari imodul, isoal idan 

ilembar iobservasi. 

3.6.1 Uji iValiditas iInstrumen idan iReliabilitas 
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1. Uji iValiditas 

Pada iprinsipnya imelakukan ipenelitian iadalah imelakukan ipengukuran, 

imaka iharus iada ialat iukur iyang ibaik. iAlat iukur idalam ipenelitian ibiasa 

idinamakan iinstrumen ipenelitian. iMenurut iSugiyono, iinstrumen ipenelitian 

iadalah isuatu ialat iyang idigunakan imengukur ifenomena ialam imaupun isosial 

iyang idiamati. 

Menurut iKhairinal iuntuk imenguji iapakah iinstrumen iyang idigunakan 

ivalid iatau itidak, imaka idigunakan irumus ikorelasi iproduct imoment isebagai 

iberikut i: 

𝓇𝑥𝑦 i= i
                 

        
        

                 
 

(3.2) i 

Keterangan i: 

rx i   = iKoefisien iKolerasi iAntar ix idan iy 

 N i i i i i i = iBanyak iObjek iPenelitian 

Σx2 i   = iJumlah iKuadrat ix 

Σy2 i   = iJumlah iKuadrat iy 

Σxy2 i  = iJumlah iperkalian iperkalian ix idan iy 

Selanjutnya iangka ikorelasi iyang idiperoleh idibandingkan idengan iangka 

ikorelasi ir itabel iproduct imoment i5% idengan ijumlah isampel i21 iorang 

iyaitu i0,433. iApabila irxy i> ir itabel imaka isoal idapat idikatakan ivalid, 

isedangkan ijika irxy i> ir itabel imaka isoal idikatakan itidak ivalid. iHasil iyang 
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idiperoleh ikemudian idiinterpretasikan iberdasarkan iaturan iinterpretasi ikorelasi 

ipada iTabel i3.3 

Tabel i3. i3 iInterpetrasi iMengenai iBesarnya iKofisien iKorelasi 

Koefisien iKorelasi Interpretasi iValiditas 

0,8 i– i1 Sangat iTinggi 

0,6 i– i0,8 Tinggi 

0,4 i– i0,6 Cukup 

0,2 i– i0,4 Rendah 

0 i– i0,2 Sangat iRendah 

Sumber i: i(Sugiyono, i2019) 

Sebelum imengetahui iketerampilan iproses isains isiswa idi isekolah 

ipenelitian imelakukan ipengujian ivaliditas isoal iyang iakan idiuji ikepada isiswa-

siswi iyang isudah ibelajar imateri ilistrik isebelumnya idengan ijumlah isoal i25 

isoal. iOleh isebab iitu ipeneliti imelakukan ipengujian isoal ites itersebut ikepada 

isiswa-siswa ikelas iXI. 

Berdasarkan ihasil ianalisis iperhitungan ivaliditas ibutir isoal idapat 

idiperoleh idata isebagai iberikut i: 

Perhitungan ivalidasi isoal iNo.1 

Diketahui: iN= i21    xy i= i337 

 x i= i16     x
2
 i= i 16 

 y i= i436     y
2 i

= i9218 

Ditanya: irxy i= i….? 

Jawab: i𝓇𝑥𝑦 i = i
                   

        
        

                 
 i i 
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= i
                 

                              
 i i    

 = i
           

                         
 i i 

= i
   

           
 i i 

= i
   

       
 i i= i

   

     
 i i 

𝓇𝑥𝑦 i= i0,191 

Dengan iN i= i21 imaka ididapatkan irtabel i i0,433 ikarena irxy i i< irtabel iyaitu 

i0,191< i0,433 imaka iuntuk isoal inomor i1 iadalah itidak ivalid. i 

Selanjutnya iuntuk iperhitungan isoal iNo.2 

Diketahui: iN= i21    xy i= i423 

 x i= i20     x
2
 i= i 20 

 y i= i436     y
2 i

= i9218 

Ditanya: irxy i= i….? 

Jawab: i𝓇𝑥𝑦 i = i
                   

        
        

                 
 i i 

= i
                 

                              
 i i    

  = i
           

                         
 i i 

= i
   

           
 i i 
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= i
   

      
 i i= i

   

     
 i i 

𝓇𝑥𝑦 i= i0,618 

Dengan iN i= i21 imaka ididapatkan irtabel i i0,433 ikarena irxy i i> irtabel iyaitu i0,618 i> 

i0,433 imaka iuntuk isoal inomor i i2 iadalah ivalid. iBerikut iini ihasil iperhitungan ivalidasi isoal 

inomor i1 isampai i25 iyang i imemenuhi ikriteria isoal ivalid iatau itidak ivalid idapat idilihat 

ipada iTabel i3.4 

Tabel i3. i4 iHasil iPerhitungan iUji iValidasi 

No rxy rtabel Keterangan 

1 0,191 0,433 Tidak iValid 

2 0,618 0,433 Valid 

3 0,477 0,433 Valid 

4 0,477 0,433 Valid 

5 0,433 0,433 Valid 

6 0,433 0,433 Valid 

7 -0,228 0,433 Tidak iValid 

8 0,061 0,433 Tidak iValid 

9 0,472 0,433 Valid 

10 0,088 0,433 Tidak iValid 

11 0,459 0,433 Valid 

12 0,549 0,433 Valid 

13 -0,041 0,433 Tidak iValid 

14 0,618 0,433 Valid 

15 -0,166 0,433 Tidak iValid 

16 0,492 0,433 Valid 

17 0,618 0,433 Valid 

18 0,434 0,433 Valid 

19 0,434 0,433 Valid 

20 0,477 0,433 Valid 

21 0,492 0,433 Valid 
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No rxy rtabel Keterangan 

22 0,498 0,433 Valid 

23 0,434 0,433 Valid 

24 0,510 0,433 Valid 

25 -0,347 0,433 Tidak iValid 

Berdasarkan itabel i3.4 idiperoleh ibahwa idari i25 isoal iterdapat i18 isoal 

idengan ikategori ivalid idan i7 isoal idengan ikategori itidak ivalid. iSoal iyang 

imasuk ike idalam ikategori ivalid imenggambarkan ikeberhasilan isejumlah ibesar 

ipertanyaan idalam imengukur ipemahaman isiswa iterhadap imateri. iNamun 

iterdapat i7 isoal iyang idinyatakan itidak ivalid imemberikan iindikasi iterhadap 

ipotensi iperbaikan. iAnalisis iterhadap ibutir-butir isoal iyang itidak ivalid imenjadi 

ipenting iuntuk imengevaluasi isejauh imana ibutir isoal imemenuhi ikriteria 

ikevalidan idan imengindentifikasi ifaktor-faktor iyang imungkin imenyebabkan 

itidak ivalid i(Anshari iet ial., i2024). i 

Salah isatu ifaktor iyang imempengaruhi ikevalidan iberasal idari ijawaban 

isiswa. iSeringkali iterjadi iinterpretasi iitem i(butir ipertanyaan) itidak ivalid, ikarena 

ijawaban iyang idiinterpretasi ipada iitem-item isoal ites imasih ibelum ibenar 

i(Mahmudah, i2016). iSelain iitu ikurangnya ikesiapan isiswa, isoal iyang iterlalu 

isulit iatau imudah idapat imembuat isoal itidak ivalid idikarenakan itidak idapat 

imenunjukkan ikemampuan isiswa isecara ibaik. iHal itersebut iselaras idengan 

ipendapat i(Khaerudin, i2015) imenyatakan ibahwa isoal iyang iterlalu isulit idapat 

imembuat isiswa iputus iasa idalam imenyelesaikannya isedangkan isoal iyang 

iterlalu imudah itidak imerangsang ikemampuan isiswa idalam imemecahkan 

imasalah.  
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2. Uji iReliabilitas 

Menurut iSugiyono i(2019) ihasil ipenelitian iyang ireliabel, ibila iterdapat 

ikesamaan idata idalam iwaktu iyang iberbeda. iInstrumen iyang ireliabel iadalah 

iinsrumen iyang ibila idigunakan ibeberapa ikali iuntuk imengukur iobjek iyang 

isama iakan imenghasilkan idata iyang isama. iUntuk imengetahui ibesarnya 

ikoefisien ireliabilitas isoal ites, imaka idigunakan ikoefisien ireliabilitas ialfa 

iCronbach iadalah isebagai iberikut i: 

r11 i=( i i
 

   
  

        

    

(3.3) 

Keterangan i: i 

𝑟11 i i= iKoefisien iReabilitas iAlfa iCronbach 

 𝑘 i i i i= iBanyak iButir iSoal 

𝑝 i i i= iProporsi isubjek iyang imenjawab ibenar 

𝑞 i i i= iProporsi isubjek iyang imenjawab ibenar 

s i i i i i= iStandar ideviasi idari ites i(standar ideviasi iadalah istandar ivarians) 

Tabel i3. i5 iKlasifikasi iReliabilitas 

Interval iR11 Kriteria 

0,800 i≤ iR11≤ i1,00 Sangat iTinggi 

0,600 i≤ iR11≤ i0,79 Tinggi 

0,400≤ i R11 i ≤ i0,599 Cukup 

0,200≤ iR11 i≤ i0,399 Rendah 

R11 i≤0,200 Sangat iRendah 

Sumber: i(Arikunto, i2013) 
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Untuk imengetahui ireliabilitas isoal, imaka isoal itersebut idiuji 

imenggunakan ipersamaan iKuder-Richardson i(KR-20). iBerikut iini ihasil 

iperhitungan idengan imenggunakan ipersamaan iKR-20: 

 r11=( i i
 

   
  

      

    

r11=( i i
  

    
  

                 

     
  

r11= i(1,06)(0,782) 

r11= i0,828 

Nilai ir11 iyang idiperoleh idikonsultasikan idengan irtabel iproduct imoment 

idengan itaraf isignifikan i5%., ijika ir11 i> irtabel imaka iinstrument itersebut 

ireliabel, inamun ijika ir11 i< irtabel imaka iinstrument itersebut itidak ireliabel. 

iBerikut ihasil iperhitungan iuji ireliabilitas isoal idapat idilihat ipada iTabel i3.6 

Tabel i3. i6 iPerhitungan iReliabilitas iSoal 

No 

iSoal 

𝞢pq Varian iSkor 

iTotal 

K k-1 Reliabilitas 

iKR i20 

Tingkat 

iReliabilitas 

1-18 2,236 10,26 18 17 0,828 Sangat iTinggi 

Berdasarkan itabel i3.6 idiperoleh ir11 i> i irtabel idengan inilai i0,828 i> i0,433 

imaka idapat idisimpulkan ibahwa iinstrumen iyang idigunakan iadalah ireliabel. i 

 

3.7 Teknik iPengumpulan iData       

Teknik ipengumpulan idata iyang idigunakan idalam ipenelitian iini iyaitu 

iteknik ipengumpulan idata iberupa i: 

1. Tes i 

Salah isatu isyarat ites iyang ibaik imenurut i(Sopiah iet ial., i2019) iadalah 



46 

 

 

 

ites iyang ibaik iharuslah iterdiri idari isoal-soal iyang iditulis idengan ibaik idan 

idapat imengukur ikemampuan idan iketerampilan isiswa iyang isesuai idengan 

itujuan ipembelajaran. iTes iyang idiberikan ikepada isiswa idi idalam ipenelitian 

idimaksudkan iuntuk imengetahui ipeningkatan iketerampilan iproses isains 

isebelum iatau isesudah ipenerapan ivirtual ilab igeolistrik. iTes idalam 

ipenelitian iini iterbagi idua iyaitu ites ipretest idan iposttest. 

2. Lembar iObservasi 

Umumnya iobservasi idilakukan iuntuk imengamati, imenilai idan imencatat 

isuatu iobjek idari isuatu ivariabel iyang iditeliti i(Djaali, i2020). iLembar 

iobservasi iyang idigunakan idalam ipenelitian iini imerupakan ilembar 

ipenilaian iyang ibersumber iari ikegiatan ipengamatan ipeneliti iterhadap 

iaktivitas isiswa iselama imelakukan ipercobaan idi idalam ikelas idalam irangka 

imengukur iketerampilan iproses isains. iPengisian ilembar iobservasi idilakukan 

idengan imenyisipkan itanda icentang i(checklist) ipada isetiap iindikator iKPS. i 

3.8 Teknik iAnalisis iData 

Analisis idata imenurut iSugiyono i(2019) iadalah iproses imencari idan 

imenyusun isecara isistematis idata iyang idiperoleh idari ihasil iwawancara, icatatan 

ilapangan idan idokumentasi, idengan icara imengorganisasikan idata ike idalam 

ikategori, imenjabarkan ike idalam iunit-unit, imelakukan isintesa, imenyusun ike 

idalam ipola, imemilih imana iyang ipenting idan iyang iakan idipelajari, idan 

imembuat ikesimpulan isehingga imudah idipahami ioleh idiri isendiri imapun iorang 

ilain.  
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Teknik ianalisa idata iyang idigunakan ipada ipenelitian iini iadalah iteknik 

ikuantitatif iyang ibertujuan iuntuk imengetahui ihasil ipenelitian ipeningkatan 

iketerampilan iproses isains isiswa ipada ipembelajaran ifisika idengan ipenerapan 

imodel idiscovery ilearning iberbasis ivirtual ilab igeolistrik iyang idiperoleh idari 

idata ipretest idan iposstest. 

Adapun ilangkah-langkah iyang idilakukan iuntuk imengolah idata ihasil ites 

itersebut iadalah i: i 

1. Nilai iPretest idan iPosttest i 

Lembar ijawaban ipretest idan iposttest idiberi iskor iterlebih idahulu. iSkor 

iuntuk ipilihan iganda iyaitu ijawaban ibenar idiberi iskor isatu idan ijawaban 

isalah idiberi iskor inol. iUntuk imenghitung inilai isiswa, idiperoleh 

imenggunakan irumus i: 

Nilai i= i
                     

              
 ix i100 

 i(3.4) 

Sumber i: i(Arikunto, i2021) i 

Nilai ites idipakai iuntuk imelihat ipersentase ipenguasaan iKPS isiswa 

idimana idengan imenghitung iskor iyang ididapat ipada iindikator iKPS idibagi 

idengan iskor imaksimum ipada iindikator iKPS imemakai irumus i: 

NP i= i
 

  
 ix i100% 

(3.5) 

Keterangan i: i 

NP : iNilai ipersentase iperindikator iKPS 
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R : iSkor iyang ididapat ipada iindikator iKPS 

SM i : iSkor imaksimum ipada iindikator iKPS i i i i i i i i i i 

Terdapat ikriteria iketerampilan iproses isains iyang idapat idilihat ipada iTabel 

i3.7 

Tabel i3. i7 iKategori iSkor iKPS 

Nilai i(%) Kategori 

90-100 Sangat iTinggi 

70-89 Tinggi 

66-69 Sedang 

55-65 Rendah 

0-55 Sangat iRendah 

Sumber i: i(Tawil, i2024) 

2. Lembar iObservasi 

Pengamatan iKPS isiswa idilakukan isecara imenyeluruh ioleh itiga iorang 

iobserver ipada ipertemuan ipembelajaran. iSetiap iobserver imemberikan 

ipenilaian iberupa iskor i1 isampai i4 iberdasarkan ipersentase ijumlah isiswa idi 

ikelas iyang imenunjukkan ikeaktifan ipada iindikator iyang idiamati. iSkor idari 

iketiga iobserver ipada isetiap iindikator idikumpulkan iuntuk idicari inilai irata-

rata, ikemudian idikonversi imenjadi ipersentase iketercapaian. i 

NP i= i
                     

              
 ix i100% 

(3.6) 

(Adilla i& iUtami, i2022) 

3. N-Gain 

Untuk imengetahui ipeningkatan iperlakuan iyang itelah idiberikan. 

iNormalitas iGain iadalah i(N-Gain) iadalah iselisih iantara inilai ipretest idan 
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iposttest iuntuk imengetahui ipeningkatan inilai iterhadap iperlakuan iyang 

idiberikan. iTeknik ianalisis idata imenggunakan iN-Gain iyang idisebut igain 

iternormalisasi ioleh iDR. iMoh iIrma i(2024) idalam ibuku iSuryacahya isebagai 

iberikut i: 

Ngain= i
                                  

                         
 

 i(3.7) 

Tabel i3. i8 iKategori iPerolehan iSkor iN-Gain 

Batasan Kategori 

g i> i0,7 Tinggi 

0,3 i≤  ≤ i0,7 Sedang 

g i< i0,3 Rendah 

Sumber:(Hake, i2009) i 

  


