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ABSTRACT 

 

Spinach (Amaranthus spp.) is a leafy vegetable widely consumed by the public due 

to its high nutritional content and relatively short growth cycle. In practice, 

monitoring spinach plant growth is often done manually through direct observation, 

which is subjective and potentially leads to differences in assessments between 

observers. This study aims to build a digital image classification system capable of 

automatically identifying the growth stages of hydroponic spinach by utilizing the 

Local Binary Pattern (LBP) feature extraction method and the Decision Tree 

algorithm. The research process includes spinach image dataset collection, 

preprocessing, texture feature extraction using LBP, and classification with 

Decision Tree to distinguish three main growth phases: the initial phase, the growth 

phase, and the harvest phase. The evaluation results show that the system is capable 

of classifying spinach images with a high level of accuracy, and produces balanced 

precision, recall, and f1-score values for each class. These findings prove that the 

combination of LBP and Decision Tree can be used as an alternative solution in 

monitoring spinach growth quickly, objectively, and efficiently, while also 

supporting the application of digital image processing technology in modern 

agriculture. 

Keywords: Digital Image Classification ,Hydroponic Spinach,Plant Growth Stages 

Using, Local Binary Pattern, Feature Extraction, Decision Tree Algorithm. 
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ABSTRAK 

 

Tanaman bayam (Amaranthus spp.) merupakan salah satu jenis sayuran daun yang 

banyak dikonsumsi masyarakat karena kandungan gizinya yang tinggi serta 

memiliki siklus pertumbuhan yang relatif singkat. Dalam praktiknya, pemantauan 

pertumbuhan tanaman bayam sering dilakukan secara manual melalui pengamatan 

langsung, sehingga bersifat subjektif dan berpotensi menimbulkan perbedaan 

penilaian antar pengamat. Penelitian ini bertujuan untuk membangun sistem 

klasifikasi citra digital yang mampu mengidentifikasi tahapan pertumbuhan bayam 

hidroponik secara otomatis dengan memanfaatkan metode ekstraksi fitur Local 

Binary Pattern (LBP) dan algoritma Decision Tree. Proses penelitian meliputi 

pengumpulan dataset citra bayam, tahap preprocessing, ekstraksi fitur tekstur 

menggunakan LBP, serta klasifikasi dengan Decision Tree untuk membedakan tiga 

fase utama pertumbuhan, yaitu fase awal, fase pertumbuhan, dan fase panen. Hasil 

evaluasi menunjukkan bahwa sistem yang dibangun mampu mengklasifikasikan 

citra bayam dengan tingkat akurasi yang baik, serta menghasilkan nilai precision, 

recall, dan f1-score yang seimbang pada tiap kelas. Temuan ini membuktikan 

bahwa kombinasi LBP dan Decision Tree dapat digunakan sebagai alternatif solusi 

dalam pemantauan pertumbuhan bayam secara cepat, objektif, dan efisien, 

sekaligus mendukung penerapan teknologi pengolahan citra digital di bidang 

pertanian modern. 

Kata kunci: Klasifikasi Citra Digital, Bayam Hidroponik, Tahapan Pertumbuhan 

Tanaman Menggunakan, Pola Biner Lokal, Ekstraksi Fitur, Algoritma Pohon 

Keputusan. 
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DAFTAR SIMBOL 

 

1. Flowchart 

 

No Simbol Nama Keterangan 

 

 

1. 

 

 
 

 
 

Flow Direction 

Digunakan untuk 

menghubungkan antar 

Simbol (connection) 

 

2. 

 

 

 

Terminator 

Untuk memulai (start) 

atau akhir (end) dari 

suatu kegiatan. 

 

3. 

 

 

 

Processing 

Simbol yang digunakan 

untuk pemrosesan suatu 

kegiatan. 

 

4. 

 

 

 

Decision 

Pemilihan proses 

berdasarkan kondisi 

yang ada. 

 

5. 

 

 

 

Input-Output 

Simbol yang 

menyatakan input dan 

Output data. 

 

 

6. 

 

 

 

 

Dokumen 

Simbol yang 

menyatakan input dan 

Output yang berasal 

dari dokumen/hardfile 

berupa lembaran. 

 

7. 

 

 

 

Database 

Simbol yang 

menyatakan database 

sistem. 
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2. Simbol Use Case 
 

No Simbol Nama Deskripsi 

 

1. 
 

USE 

 

Case 

Menggambarkan proses/ 

kegiatan yang dapat dilakukan 

oleh actor 

 

 

 

2. 
 

 

 

Aktor 

Menggambarkan 

entitas/subyek yang dapat 

melakukan suatu proses 

 

3. 

-END1 -END2 
 

 

 

* * 

 

Relation 

Relasi antara case dengan 

aktor ataupun case dengan 

case lain. 

3. Simbol Sequence Diagram 

 

No Simbol Nama Deskripsi 

 

1. Objek 
 

Objek 

Menggambarkan pos-pos 

obyek yang pengirim dan 

penerima message 

 

2. 

Message 

Message 

 

Massage 

Menggambarkan aliran pesan 

yang  dikirim  oleh  pos-pos 

obyek. 

4. Class Diagram 

 

No Simbol Nama Deskripsi 

 

1. 

 Class   

Class 

Menggambarkan proses/ 

kegiatan yang dapat dilakukan 

oleh actor 
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2. 

-End³ 

 

¹ 

-End1 

end2 

-End4 

 

* 

- 

 

 

Relation 

 

Menggambarkan hubungan 

komponen-komponen 

didalam static Diagram 

 

 

3. 

 Association 

Class 

  

 

Association 

Class 

 

Class yang terbentuk dari 

hubungan antara dua buah 

Class. 

 

 

* * 

  

 

-End1 

 

 

-End2 

 

 

5. Activity Diagram 
 

No Simbol Nama Deskripsi 

1. 
 

 

Action State Menggambarkan keadaan dari 

suatu elemen dalam suatu aliran 

aktifitas. 

2. 
 

 

State Menggambarkan kondisi suatu 

elemen. 

3.  

 

Control 

Flow 

Menggambarkan aliran aktifitas 

dari suatu elemen ke elemen 

lain. 

4. 
 

 

Initial State Menggambarkan titik awal 

siklus hidup suatu elemen. 
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5. 
 

 

Final State Menggambarkan titik akhir yang 

menjadi kondisi akhir suatu 

elemen. 


