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ABSTRACT

Rice plants are the primary food commodity in Indonesia, playing a crucial role in
national food security. A major issue in rice cultivation is leaf disease attacks,
which reduce productivity. Since manual detection requires specialized expertise
and significant time, a technology-based solution is needed for rapid and accurate
identification. This study aims to design a rice plant disease detection system based
on leafimages using the Extreme Gradient Boosting (XGBoost) algorithm. The data
used consists of leaf images from a public Kaggle dataset, covering five disease
classes: Bacterial Leaf Blight, Rice Blast, Tungro, Brown Spot, and Sheath Blight.
The research stages include image preprocessing, feature extraction, model
training using XGBoost, and performance testing. The results demonstrate that the
XGBoost algorithm effectively classifies diseases with high efficiency. Based on
system testing, the model achieved accuracy rates of 99.71% for Brown Spot,
97.55% for Tungro, and 94.23% for Rice Blast. This system is expected to assist
farmers in early disease detection, enabling faster control measures and increasing
agricultural productivity.

Keywords: Brown Spot, Image Processing, Machine Learning, Rice Disease, Rice
Plants, Tungro, XGBoost.
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ABSTRAK

Tanaman padi adalah komoditas pangan utama di Indonesia yang krusial bagi
ketahanan pangan nasional. Masalah utama budidayanya adalah serangan penyakit
daun yang menurunkan produktivitas. Karena deteksi manual memerlukan keahlian
khusus dan waktu lama, diperlukan solusi teknologi untuk identifikasi cepat dan
akurat. Penelitian ini bertujuan merancang sistem deteksi penyakit padi berbasis
citra daun menggunakan algoritma Extreme Gradient Boosting (XGBoost). Data
yang digunakan berasal dari dataset publik Kaggle dengan lima kelas penyakit:
Hawar Daun Bakteri, Blas, Tungro, Bercak Daun Coklat, dan Hawar Pelepah.
Tahapan penelitian mencakup preprocessing citra, ekstraksi fitur, pelatihan model
XGBoost, serta pengujian kinerja. Hasilnya menunjukkan bahwa algoritma
XGBoost mampu mengklasifikasikan penyakit dengan efisien. Berdasarkan
pengujian sistem, model berhasil mencapai tingkat akurasi sebesar 99,71% untuk
Brown Spot, 97,55% untuk Tungro, dan 94,23% untuk Rice Blast. Sistem ini
diharapkan dapat membantu petani mendeteksi penyakit lebih dini agar tindakan
pengendalian dapat dilakukan dengan cepat, sehingga produktivitas pertanian
meningkat dan kerugian hasil panen dapat diminimalisir.

Kata Kunci: Brown Spot, Citra Daun, Deteksi Penyakit, Machine Learning,
Tanaman Padi, Tungro, XGBoost.
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