SKRIPSI

EVALUASI KINERJA STRUKTUR GEDUNG
BERTINGKAT DENGAN ANALISIS MENGGUNAKAN
SOFTWARE ELEMEN HINGGA

( Studi Kasus : Gedung Arsip Badan Pertanahan Nasional
Kabupaten Rokan Hulu Provinsi Riau)
Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Memperoleh Gelar Sarjana

di Program Studi Teknik Sipil Fakultas Teknik
Universitas Pasir Pengaraian

DISUSUN OLEH:

MUHAMMAD SYUKRI
NIM. 2113012

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS PASIR PENGARAIAN
ROKAN HULU
2025



: e ———————

' LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI
EVALUASI KINERJA STRUKTUR GEDUNG BERTINGKAT DENGAN
ANALISIS MENGGUNAKAN SOFTWARE ELEMEN HINGGA

(STUDI KASUS : GEDUNG ARSIP BADAN PERTANAHAN NASIONAL
KABUPATEN ROKAN HULU PROVINSI RIAU)

Disusun oleh
MUHAMMAD SYUKRI
NIM. 2113012
Telah Melewati Pemeriksaaan Tim Penguji
Pada Tanggal : 27 Februan 2025

Susunan Tim Penguji
‘ NO | Nama/ NIDN Jabatan Tanda Tangan
|
] I Anton Anyanto, ST.,M.Eng Ketua/ ﬂ
. NIDN. 1002108201 Pembimbing I AP .
) Ir. Harriad Akbar Syarif, ST.,MT | Sekretaris/ -
* | NIDN. 1001069301 Pembimbing II
| Rismalinda, ST., MT i
> | NIDN. 1014048001 Angpots | \\)\
. a \
Khairul Fahmi, S.Pd, MT, Ph.D
4 | NIDN. 1023087903 Anggota Il CW
Alfi Rahmi, ST., M.Eng v
5| NIDN. 1001018304 i ‘t)\
Skripsi ini telah diterima sebagai salah satu persyaratan untuk mempdroleh gelar
Sarjana Strata |
S Mengetahui
P iR Py ~:

75 Retlis Program Studi Teknik Sipil




PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN SKRIPSI
Yang bertanda tangan di bawah ini, saya:

Nama :  Muhammad Syukri

Nomor Mahasiswa : 2113012

Program Studi ¢ Teknik Sipil

Judul Skripsi : Evaluasi Kinerja Struktur Gedung Bertingkat Dengan

Analisis Menggunakan Software Elemen Hingga
(Studi Kasus : Gedung Arsip Badan Pertanahan
Nasional Kabupaten Rokan Hulu Provinsi Riau)

Menyatakan dengan sesungguhnya bahwa skripsi ini merupakan hasil karya saya
sendiri. Karya tulis Skripsi ini bukan merupakan plagiat, pencurian hasil karya
milik orang lain, hasil kerja orang lain untuk kepentingan saya karena hubungan
material maupun non-material, ataupun segala kemungkinan lain yang pada
hakekatnya bukan merupakan karya tulis Skripsi saya secara orsinil dan otentik.

Bila dikemudian hari diduga kuat ada ketidak sesuaian antara fakta dan kenyataan
ini, saya bersedia di proses olech tim Fakultas yang dibentuk untuk melakukan
verifikasi, dengan sanksi terberat berupa pembatalan kelulusanvkesarjanaan,

Pemyataan ini saya buat dengan kesadaran sendiri dan tidak atas tekanan ataupun
paksaan dari pihak manapun demi menegakkan integritas akademik di industri ini.

Pasir Pengaraian, 27 Februan 2025
Yang Mcmbuat Pemyataan

. "s\4|ql.-n\iY
X '

2113012

i



EVALUASI KINERJA STRUKTUR GEDUNG BERTINGKAT DENGAN
ANALISIS MENGGUNAKAN SOFTWARE ELEMEN HINGGA (STUDI
KASUS : GEDUNG ARSIP BADAN PERTANAHAN NASIONAL
KABUPATEN ROKAN HULU PROVINSI RIAU)
Muhammad SyukriV Anton Ariyanto, ST.,M.Eng® dan Ir. Harriad Akbar
Syarif, ST., MT®
(DMahasiswa Prodi Teknik Sipil >¥Dosen Prodi Teknik Sipil
Fakultas Teknik Universitas Pasir Pengaraian
J1. Tuanku Tambusai, Desa Kumu Pasir Pengaraian Kabupaten Rokan hulu, Riau
Email: syukriandesum@gmail.com

ABSTRAK

Pentingnya evaluasi kinerja struktur kolom pada gedung bertingkat, khususnya
dalam konteks gedung-gedung yang memiliki fungsi penting, seperti Gedung Arsip
Badan Pertanahan Nasional (BPN) Kabupaten Rokan Hulu. Evaluasi kinerja
struktur kolom dalam sebuah gedung bertingkat sangat krusial untuk memastikan
bahwa bangunan tersebut dapat berfungsi dengan aman dan tahan lama, mengingat
beban yang diterima oleh struktur kolom sangat besar, terutama di daerah dengan
potensi gempa atau beban dinamis lainnya, kolom pada gedung ini dibangun
dengan jumlah kolom yang banyak dengan jarak bentang hanya 3 meter dengan
dimensi kolom yang besar. Maka dari itu kolom pada Gedung arsip ini terlalu
berlebihan dengan bentang yang tidak terlalu besar, maka dari itu dilakukan
evaluasi menggunakan analisis perangkat lunak software elemen hingga.

Tujuan dari penelitian ini adalah menganalisis kinerja struktur Gedung Arsip (BPN)
dalam displacement analisis dinamik metode respon spektrum dan mengidentifikasi
saat diberi beban dinamis beban gempa. Analisis menggunakan software elemen
hingga, dengan pengumpulan data dan informasi seperti As Build Drawing, data
hasil uji kuat tekan beton, data hasil uji tarik besi, dan spesifikasi alat dan bahan
bangunan, menghitung pembebanan seperti beban mati, beban mati tambahan ADL,
beban hidup, beban hujan, beban angin, dan beban gempa, pemodelan struktur
dengan menggunakan software elemen hingga, sesuai data yang diperoleh
sebelumnya dan dilanjutkan dengan analisa struktur dinamis.

Berdasarkan hasil displacement melalui tinjauan beban gempa respons spektrum
akibat beban kombinasi diperoleh nilai displacement terbesar arah X = 0,116 m dan
arah Y = 0,195 m. Berdasarkan hasil analisis yang terjadi pada gedung arsip Badan
Pertanahan Nasional Kabupaten Rokan Hulu Provinsi Riau, gedung dinyatakan
aman terhadap syarat evaluasi kinerja batas layan sesuai SNI 1726-2019, dengan
kombinasi ragam arah X dan Y, telah sesuai dengan SNI 1726-2019, analisis telah
sesuai jumlah ragam yang disyaratkan untuk mendapatkan partisipasi massa ragam
terkombinasi sebesar 100 % dari massa struktur.

Kata kunci : Analisis Struktur, Respon Spektrum, Displacement
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ABSTRAK

The importance of evaluating the performance of column structures in multi-storey
buildings, especially in the context of buildings that have important functions, such
as the Rokan Hulu Regency National Land Agency (BPN) Archives Building.
Evaluation of the performance of column structures in a multi-storey building is
very crucial to ensure that the building can function safely and last a long time,
considering that the loads received by column structures are very large, especially
in areas with the potential for earthquakes or other dynamic loads, the columns in
this building are built with a large number of columns with a span distance of only
3 meters with large column dimensions. Therefore, the columns in this archive
building are too large with a span that is not too large, therefore an evaluation was
carried out using finite element software analysis.

The aim of this research is to analyze the structural performance of the Archives
Building (BPN) using dynamic displacement analysis using the spectrum response
method and identify when dynamic earthquake loads are applied. Analysis using
finite element software, by collecting data and information such as As Build
Drawing, concrete compressive strength test results data, steel tensile test results
data, and building tool and material specifications, calculating loads such as dead
load, ADL additional dead load, live load, rain load, wind load and earthquake load,
structural modeling using finite element software, according to previously obtained
data and continued with dynamic structural analysis.

Based on the displacement results through reviewing the earthquake load response
spectrum due to combined loads, the largest displacement value in the X direction
=0.116 m and the Y direction = 0.195 m was obtained. Based on the results of the
analysis that occurred at the archive building of the National Land Agency of Rokan
Hulu Regency, Riau Province, the building was declared safe for the performance
evaluation requirements of service limits in accordance with SNI 1726-2019, with
a combination of variations in the X and Y directions, in accordance with SNI 1726-
2019, the analysis complies with the number of variations required to obtain
combined mass participation of 100% of the mass of the structure.

Keywords: Structural Analysis, Spectrum Response, Displacement
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DAFTAR NOTASI

= faktor distribusi

= gaya lateral desain total atau geser di dasar struktur (kN)

=bagian berat seismik efektif total struktur (W) yangditempatkan
atau dikenakan pada tingkat i atau x

= tinggi dari dasar sampai tingkat i1 atau x, dinyatakan dalam (m)

= eksponen yang terkait dengan perioda struktur

= faktor untuk memperhitungkan bentuk fitur topografis dan

pengaruh peningkatan kecepatan maksimum.

= faktor untuk memperhitungkan reduksi dalam peningkatan
kecepatan sehubungan dengan jarak ke sisi angin datang atau ke

sisi angin pergi dari puncak.

= faktor untuk memperhitungkan reduksi dalam peningkatan
kecepatan sehubungan dengan ketinggian di atas elevasi

kawasan setempat.

= koefisien eksposur tekanan kecepatan
= faktor topografi

= faktor arah angin

= faktor elevasi permukaan tanah

= kecepatan angin dasar
= tekanan kecepatan pada ketinggian z

= beban mati

= beban hidup

= beban hidup atap
= beban salju

= beban hujan
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= beban angin

= beban gempa

= efek hembusan angin

= faktor keutamaan gempa

= koefisien modifikasi respons

= faktor kuat lebih sistem

= faktor pembesaran defleksi

= tinggi Tingkat

= faktor skala

= kuat tekan beton

= tegangan leleh baja

= tegangan luluh baja
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