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ABSTRAK 

M. Handyka Septia. Pengembangan Unit Reaktor Untuk Pirolisis Limbah Biomassa 

Kelapa Sawit. Dibimbing oleh Dr. Ir. Purwo Subekti, S.T., M.T dan Ahmad 

Fathoni, S.T., M.T. 

 

Indonesia merupakan negara dengan area perkebunan kelapa sawit terbesar di 

dunia, dengan total luas perkebunan kelapa sawit mencapai 15,5 juta hektar pada 

tahun 2021, termasuk 2,89 juta hektar di Provinsi Riau. Bertambahnya luas lahan 

perkebunan kelapa sawit berdampak pada peningkatan volume limbah biomassa 

yang dihasilkan. Limbah sawit seperti tandan kosong, serat, cangkang, dan POME 

perlu dikelola dengan baik untuk menghindari masalah lingkungan yang serius, 

termasuk pencemaran udara, tanah, dan air. Penelitian ini menggunakan metode 

desain dan pengembangan untuk merancang dan menciptakan alat pirolisis yang 

efisien untuk limbah biomassa kelapa sawit. Prototipe unit reaktor pirolisis yang 

dikembangkan menunjukkan kemampuan yang signifikan dalam mengolah limbah 

ini. Pengujian kinerja unit reaktor menunjukkan tingkat konversi yang tinggi, 

dengan hasil asap cair sebanyak 130,5 mL dari tandan kosong, 49 mL dari serat, 

108 mL dari cangkang, dan 115 mL dari POME. Proses pirolisis tidak hanya 

mengurangi volume limbah tetapi juga menghasilkan energi terbarukan yang dapat 

digunakan di berbagai sektor, termasuk energi dan pertanian. 

 

 

Kata kunci : Asap cair, Energi terbarukan, Limbah kelapa sawit, Reaktor 
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ABSTRACT 

M. Handyka Septia. Development of a Reactor Unit for Pyrolysis of Palm Oil 

Biomass Waste. Supervised by Dr. Ir. Purwo Subekti, S.T., M.T and Ahmad 

Fathoni, S.T., M.T. 

Indonesia is the country with the largest area of oil palm plantations in the world, 

with a total plantation area reaching 15.5 million hectares in 2021, including 2.89 

million hectares in Riau Province. The expansion of oil palm plantation areas has 

increased the volume of biomass waste generated. Palm waste, such as empty fruit 

bunches, fibers, shells, and POME, needs to be managed properly to avoid serious 

environmental issues, including air, soil, and water pollution. This study employs a 

design and development method to design and create an efficient pyrolysis tool for 

palm oil biomass waste. The developed pyrolysis reactor unit prototype 

demonstrates significant capability in processing this waste. Performance testing 

of the reactor unit shows a high conversion rate, with liquid smoke yields of 130.5 

mL  from empty fruit bunches, 49 mL from fibers, 108 mL from shells, and 115 mL 

from POME. The pyrolysis process not only reduces waste volume but also 

produces renewable energy that can be utilized in various sectors, including energy 

and agriculture. 

 

Keywords : Liquid smoke, Renewable energy, Palm oil waste, Reactor. 
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