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ABSTRAK 

Penelitian ini mengkaji penggunaan sistem aerasi tenaga surya dalam 

budidaya ikan nila di Indonesia sebagai solusi untuk meningkatkan efisiensi 

produksi dan mengurangi dampak lingkungan dari penggunaan energi fosil. 

penelitian ini memaparkan bahwa budidaya ikan nila, sebagai sektor penting 

dalam industri perikanan budidaya, memerlukan perhatian khusus terhadap 

kualitas air dan kebutuhan oksigen terlarut. Teknologi aerasi tenaga surya 

dianggap sebagai solusi yang menjanjikan karena mampu mengoptimalkan 

kondisi air tanpa ketergantungan pada energi listrik konvensional yang mahal dan 

tidak ramah lingkungan. Analisis ekonomi menunjukkan bahwa investasi dalam 

sistem ini memiliki nilai ekonomi yang positif dengan Net Present Value (NPV) 

sebesar Rp. 38.615 dan tingkat pengembalian internal (IRR) sebesar 13.4%. Hasil 

penelitian ini menyarankan pengembangan lebih lanjut terhadap teknologi ini 

untuk memperluas aplikasinya dalam budidaya ikan air tawar lainnya dan 

mempertimbangkan skala yang lebih besar. 

 

Kata Kunci : aerasi tenaga surya, efisiensi energi, ekonomi budidaya. 
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ABSTRACT 

 

This research examines the use of solar powered aeration systems in tilapia 

cultivation in Indonesia as a solution to increase production efficiency and reduce 

the environmental impact of using fossil energy. This article explains that tilapia 

cultivation, as an important sector in the aquaculture industry, requires special 

attention to water quality and dissolved oxygen requirements. Solar aeration 

technology is considered a promising solution because it is able to optimize water 

conditions without dependence on conventional electrical energy which is 

expensive and not environmentally friendly. Economic analysis shows that 

investment in this system has positive economic value with a Net Present Value 

(NPV) of IDR. 38,615 and an internal rate of return (IRR) of 13.4%. The results 

of this research suggest further development of this technology to expand its 

application in other freshwater fish farming and consider larger scales. 

 

Keywords: solar aeration, energy efficiency, cultivation economics. 
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Simbol Keterangan Satuan 

P Panjang Kolam Meter ( m ) 

L Lebar Kolam  Meter ( m ) 

T Tinggi kolam Meter ( m ) 

V Volume Kolam Meter Kubik ( m3 ) 
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Kepadatan Kepadatan tebar Ikan (tanpa aerasi ) Ekor/ m3 

kepadatanAerasi Kepadatan tebar Ikan ( sistem aerasi ) Ekor/ m3 
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𝑂2 Kebutuhan Oksigen Mg O2 

DayaSurya Daya yang dihasilkan panel surya Waat ( W ) 

Efesiensi Efesiensi Panel Surya Persen ( % ) 

Arus Arus  Ampere ( A ) 

Energitotal Energi total yang dibutuhkan  Waat-jam ( Wh ) 
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Tarif Tarif listrik PLN Rupiah/kWh 
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Bep Break-Even Point Tahun  

NPV Net Present Value Rupiah ( Rp ) 
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