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ABSTRAK 
RIKO SAPUTRA.“ANALISIS KINEMATIKA DAN DINAMIKA 

MEKANISME EMPAT BATANG PENGHUBUNG PADA HYDROLIC DUMP 
TRUCK125 PS” 

 Dibimbing oleh YOSERIZAL, ST,. MT dan HERI SURIPTO, ST,. MT 
 

Kinematika dan dinamika adalah kajian fundamental dalam program 
studi pendidikan fisika yang mendalami persamaan gerak.Penelitian ini 
menjelaskan hasil temuan mengenai pemahaman mahasiswa terhadap konsep 
kinematika dan dinamika dalam konteks menyelesaikan masalah presentasi model 
statis-dinamis, serta mengidentifikasi akar permasalahannya.Dump truck, yang 
memiliki kompartemen kargo bergerak yang dapat dibongkar ke belakang atau ke 
samping, sangat penting dalam transportasi, pertambangan, dan konstruksi karena 
meningkatkan efisiensi dan profitabilitas. Studi ini berfokus pada kinematika dan 
desain mekanisme empat batang yang dapat disesuaikan sebagai mekanisme 
transmisi kecepatan variabel untuk dump truck, yang mengubah rasio kecepatan 
motor input ke kecepatan poros output. Metode yang digunakan adalah analisis 
teoritis dan simulasi menggunakan software excel untuk menganalisis kinematika 
mekanisme empat batang.Tujuan penelitian ini adalah mengetahui kecepatan dan 
percepatan linear setiap titik, melakukan simulasi kinematika mekanisme, dan 
mengetahui kecepatan serta percepatan sudut setiap batang. Hasil perhitungan 
menunjukkan kecepatan sudut ω3 = 0,83 rad/menit dan ω4 = 5,27 rad/menit, serta 
percepatan sudut α3 = 0,82 rad/menit2 dan α4 = 8,77 rad/menit2. Kecepatan linier 
di titik A, B, dan C adalah 3.840 m/menit, 11.650 m/menit, dan 5.800 m/menit, 
sedangkan percepatan liniernya adalah 12.288.000 m/menit2, 
26.400.000 m/menit2, dan 19.300.000 m/menit2, 19.300.000 m/menit2. Analisis 
kinematika ini memberikan wawasan penting tentang efisiensi operasional dan 
desain mekanis dump truck. 
 
Kata kunci: Kinematika dan Dinamika, Dump Truck, Excel  
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ABSTRACT 
RIKO SAPUTRA. “KINEMATICS AND DYNAMICS ANALYSIS OF THE 
FOOUR BAR LINKAGE MECHANISM INHYDROLIC DUMP TRUCK 125 

PS” Supervised by YOSERIZAL, ST,. MT and HERI SURIPTO, ST,. MT 
 

Kinematics and dynamics are fundamental studies in physics education 
study programs that explore the equations of motion. This study describes the 
findings regarding students' understanding of the concepts of kinematics and 
dynamics in the context of solving static-dynamic model presentation problems 
and identifies the root of the problem. Dump trucks, which have a mobile cargo 
compartment that can be unloaded backwards or sideways, are essential in 
transportation, mining, and construction as they increase efficiency and 
profitability. This study focuses on the kinematics and design of an adjustable 
four-bar mechanism as a variable-speed transmission mechanism for dump trucks, 
which changes the ratio of input motor speed to output shaft speed. The method 
used is theoretical analysis and simulation using excel software to analyze the 
kinematics of the four-bar mechanism. The purpose of this study is to determine 
the linear velocity and acceleration of each point, simulate the kinematics of the 
mechanism, and determine the angular velocity and acceleration of each rod. The 
calculation results show angular velocity ω3 = 0.83 rad/min and ω4 = 5.27 
rad/min, and angular acceleration α3 = 0.82 rad/min2 and α4 = 8.77 rad/min2. The 
linear velocities at points A, B, and C are 3840 m/min, 11.650 m/min, and 5.800 
m/min, respectively, while the linear accelerations are 12.288.000 m/min2, 
26.400.000 m/min2, and 19.300.000 m/min2. This kinematics analysis provides 
important insights into the operational efficiency and mechanical design of dump 
trucks. 
 
Keywords: Kinematics and Dynamics, Dump Truck, Excel 
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