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ABSTRAK

Kopi merupakan salah satu komoditas yang sangat penting, tidak saja sebagai
sumber mata pencaharian tapi juga menduduki tatanan perekonomian nasional, kopi
memiliki bermacam jenis penyakit. Untuk mendiagnosa penyakit tanaman kopi
diperlukan aplikasi yang dapat mengenali jenis penyakit yang menyerang tanaman
tersebut, yaitu menggunakan aplikasi sistem pakar. Sistem pakar mendiagnosa
penyakit tanaman kopi ini merupakan sistem yang dirancang sebagai alat bantu
untuk mendiagnosa penyakit tanaman kopi. Metode yang dipakai adalah Teorema
Bayes. Teorema Bayes adalah metode yang digunakan untuk menghitung
probabilitas terjadinya suatu penyakit berdasarkan gejala yang diamati. Teorema
bayes ini membantu dalam menentukan diagnosis penyakit tanaman kopi dengan
menghitung nilai probabilitas dari setiap gejala yang muncul. Dan sistem pakar
dapat menggantikan peran pakar yang prinsip kerjanya dapat memberikan hasil
yang pasti. Dengan adanya sistem pakar mendiagnosa penyakit tanaman kopi, dapat
memberikan informasi tentang ada nya masalah penyakit tanaman kopi yang
nantinya dapat berguna memberikan solusi.

Kata Kunci : Sistem Pakar, Teorema Bayes, Penyakit Kopi



ABSTRACT

Coffee is one of the most important commodities, not only as a source of livelihood
but also occupying the national economic order, coffee has various types of
diseases. To diagnose coffee plant diseases, an application that can recognize the
type of disease that attacks the plant is needed, namely using an expert system
application. This expert system for diagnosing coffee plant diseases is a system
designed as a tool for diagnosing coffee plant diseases. The method used is Bayes'
Theorem. The Bayes theorem method is used to calculate the probability of disease
occurrence based on observed symptoms. This Bayes theorem assists in
determining the diagnosis of rambutan diseases by calculating the probability
values of each observed symptom. And expert systems can replace the role of
experts whose working principles can provide definite results. With an expert
system in diagnosing coffee plant diseases, it can provide information about coffee
plant disease problems which can later be useful in providing solutions.

Keywords: Expert System, Bayes' Theorem, Coffee Disease



KATA PENGANTAR

Py v VY
M\i’))‘?’) " ‘/\_/-‘3
Assalammu’alaikum wa rahmatullahi wa barakatuh.

Alhamdulillahi Rabbil Alamin, segala puji syukur kehadirat Allah SWT
yang senantiasa melimpahkan rahmat dan karunia-Nya, sehingga penulis mampu
menyelesaikan Tugas Akhir ini dengan baik. Shalawat serta salam terucap buat
junjungan kita Rasulullah Muhammad SAW karena jasa Beliau yang telah
membawamanusia dari zaman kebodohan ke zaman yang penuh dengan ilmu
pengetahuan seperti sekarang ini.

Tugas Akhir ini disusun sebagai salah satu syarat untuk mendapatkan
kelulusan pada jurusan Sistem Informasi Fakultas Ilmu Komputer Universitas Pasir
Pengaraian. Banyak sekali pihak yang telah membantu penulis dalam penyusunan
Tugas Akhir ini, baik berupa bantuan materi ataupun berupa motivasi dan
dukungan kepada penulis. Semua itu tentu terlalu banyak bagi penulis untuk
membalasnya, namun pada kesempatan ini penulis hanya dapat mengucapkan
terima kasih kepada:

1. Allah SWT, yang dengan rahmat-Nya memberikan semua yang terbaik dan
yang dengan hidayah-Nya memberikan petunjuk sehingga dalam penyusunan
Tugas Akhir ini berjalan dengan lancar.

2. Rasulullah SAW, yang telah membawa manusia dari zaman kebodohan ke
zamanyang penuh dengan ilmu pengetahuan seperti sekarang ini.

3. Kepada kedua orang tua tercinta, yang selalu memberikan doa, motivasi, dan
bimbingan yang tiada hentinya.

4. Bapak Dr. Hardianto, S.Pd.M.Pd, selaku Rektor Universitas Pasir

xi



Pengaraian.

5. Bapak Hendri Maradona, S.Kom, M.Kom, selaku Dekan Fakultas Ilmu
Komputer Pasir Pengaraian dan selaku Pembimbing yang telah memberikan
bimbingan, arahan, dan saran dalam penyusunan Tugas Akhir.

6. Ibu Dona, S.Kom, M.Kom, selaku Ketua Program Studi Sistem Informasi
Fakultas Ilmu Komputer Universitas Pasir Pengaraian.

7. Bapak Hendri Maradona, S.Kom, M.Kom, Yaitu Pembimbing I yang telah
memberikan bimbingan, arahan, dan saran dalam penyusunan Tugas Akhir.

8. Ibu Wirdah Jannatuljannah, M.Pd. Selaku Pembimbing II yang telah
memberikan bimbingan, arahan, dan saran dalam penyusunan Tugas Akhir.

9. Kepala Dinas, serta para pakar yang telah mengizinkan, membimbing dan
memberikan arahan kepada saya selama melakukan penelitian di Dinas
Perkebunan Rokan Hulu.

10. Seluruh Dosen Fakultas IlImu Komputer yang telah memberikan ilmu dan
pengetahuan yang bermanfaat kepada saya selama mengikuti perkuliahan di
Fakultas Ilmu Komputer Universitas Pasir Pengaraian.

11. Teman-teman seperjuangan di Progam Studi Sistem Informasidan Teknik
Informatika angkatan 2020 yang telah memberikan inspirasi dan semangat
kepadasaya agar bisawisuda bersama dan memakai Toga.

12. Dan semua pihak yang telah membantu dalam penyelesaian tugas akhir ini
yang tidak dapat saya sebutkan satu-persatu.

Penulis menyadari bahwa dalam penulisan Tugas Akhir ini masih banyak
kesalahan dan kekurangan, oleh karena itu kritik dan saran yang sifatnya

membangun sangat penulis harapkan untuk kesempurnaan Tugas Akhir ini.

xii



Akhirnya penulis berharap semoga Tugas Akhir ini dapat memberikan
sesuatu yang bermanfaat bagi siapa saja yang membacanya. Amin.

Wassalamu’alaikum wa rahmatullahi wa barakatu.

Pasir Pengaraian, 15 Januari 2025

ANDREE ADIANTO
NIM. 2036001

xiii



DAFTAR ISl

COVER

PERSETUJUAN PEMBIMBING ......c.cooiiiiiiiiiiiee e iii
PERSETUJUAN PENGUUJI ...ooiiiiii e iv
LEMBAR PERNYATAAN L...oootitiiititeeiese ettt enaeneas v
IMIOTTO ettt b et sbe e sbe e snbeeneas vi
PERSEMBAHAN.. ...ttt neesreeste e sneenne s vii
ABSTRAK ettt nre e iX
N = S I 5 ¥ AN SR X
KATA PENGANTAR ..ottt nne e Xi
DN I B ] PSSR Xiv
DAFTAR TABEL ..ot XX
DAFTAR GAMBAR ... .ottt sneaneennes XXi

BAB | PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang ........ccocveieiiiiieiese s 1
1.2 RUMUSAN MaSAIAN ..o 5
1.3 Ruang Lingkup Permasalahan.............ccocoiiiiiiiiiiiieeeee s 5
1.4 Tujuan dan Manfaat Penelitian ............cccooveveiiiiiiii e 6

1.4. 1 TUjuan PeNEIITIAN .....ccveieiecieee et 6

1.4.2 Manfaat Penelitian ...........cocoooiiiiiiiiice e 6
1.5 Metode Pengumpulan Data...........cccceeeeieereiiiesieeie e 7
1.6 Sistematika PENUIISAN...........ccoiiiiiiic e 8

Xiv



BAB 2 LANDASAN TEORI

2.1 SISTEIM .t bbb 10
2.2 PAKA ..ottt ettt 11
2.3 SISTEM PAKA.......couiiiiiiiieie e 11
2.4 STrUKEUP SISTEIM PaKAK.........ciiiiiiiiiiiiieiee et 12
2.5 Manfaat dan Kekurangan Sistem Pakar ............c.ccooviiiiiiiincnc s 14
2.5.1 Manfaat SiStem PaKar ...........ccccoeiiriiiiiiineneee s 14
2.5.2 Kekurangan Sistem Pakar ...........cccceiiveieiiieiiene e 15
2.6 TANAMAN KOPI..uviivieieiiiesieeie et e et esraeaesneenns 16
2.7 Penyakit Pada Tanaman KOpPi ........cccccevverieiieeiieic e 17
2.7.1 Penyakit Layu (Fusarium Xylarioides) .........ccccceveivveneiieieesesie e 17
2.7.2 Penyakit Busuk Buah (Colletotrichum) ..........cccoeeviieiiiiiieccece e 18
2.7.3 Bercak Daun (Cercospora Coffeicola) .........cccccvvvveiieeiiiiniieieeie e 19
2.7.4 Serangan Hama (Penggerek)........cocovveiviieiecie e 21
2.7.5 INTEKST JAMU ....oviiiicieee e 22
2.7.6 PENYAKIT AKAI......ccoiiiiiieeieiie ittt e ee et snae e 23
2.7.7 Penyakit BUSUK K@Y U..........ccoviiiiiiiiiee e 25
2.8 WED BIOWSET ......c.couiiineeiiiteieieeie ettt 26
2.9 Metode Teorema Bayes.........ccvciveieiieiieiie et 27
2.10 Alat Bantu Perancangan Program ..........cccccccvveieieeieesesieeseese e 29
2.10.1 Basis Data (Database)...........ccceiieieerieiie e 29
2.10.2 MY SQL ..t 30
0 LG I € 11 1] o] o TSP 32

XV



2.10.4 ViSUAL STUAIO COUR ...t eeeeeeenenenenees 34

2.11 Alat Bantu Bahasa PEMIrograman ..........cccoceeeririnnnieienese e 35
2.11.1 Personal Home Page (PHP).......cccoiiiiiiiiiininieceee e 35
2.00.2 GG nree s 36
2.11.3 JAVA SCIIPL...veeiiiieee ettt bbb 37
2.11.4 Hypertext Markup Language (HTML) ......ccooiviniiiiienenescseseseeas 38

2.12 Alat Bantu Perancangan SiSteM ..........coovvirieeriesieseese e seese e 39
2.12.1 UML (Unifield Modeling Language)........ccccevververeeriesieeseesesieseenneas 39
2.12.2 USe CaSe DIAQIAM ....c.ecveiieiiieiesiesie e eiestee e see e see e e eenaesnaenne s 40
2.12.3 Class DIAQram .......c.cceeruiiieiieiesie s ese st se e see e seesee e re e snaenne s 43
2.12.4 SEQUNCE DIAQIAM .....cciiiiiiieieeie st sneenre s 45
2.12.5 ACHIVILY DIAQIAM ..cvviiiiiiiic e 48

2.13 Penelitian Terdaulu ..........ccocooeiiiiiiiiee e 50

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Identifikasi Masalah ...........cooiiiiiiiiie e 58
3.2 STUAT LITEIATUL ...t 58
3.3 PenguMPpPUIAN DAta .........ccveiveiieiiciie e 58
3.3, L OBSEIVASI.....ecuiiiiiieieste ettt 59
3.3.2 Wawancara (INTErVIEW) .........ccveveiieieeie e 59
3.3.3 Studi Pustaka (Library Research)..........cccccoveiiiiiiiiiciieie e 59
3.4 Analisa dan Perhitungan Metode Teorema Bayes .........cccccceeeevveieiecsieennenn, 59
3.5 Perancangan SIStEIM ..........c.cceiiiieiieiie sttt 60
3.6 IMPIEMENTASE .....eevieiieecie e a e raeeree s 60

XVi



3.7 PENQUJIAN SESTEIM ...ttt 61

BAB 4 ANALISA DAN PERANCANGAN

4.1 ANALISA SISTEIM ...t 63
4.1.1 Analisa Permasalahnan ...........ccccoviiiiiiiiiis e 63
4.1.2 Analisa Kebutuhan SIStEM .........cccviiiiiiiiis e 63

4.1.2.1 Analisa Masukan SIStem ..........cccoeveriiinininieeeee e 64
4.1.2.2 ANALISA PIOSES ...ttt 64
4.1.2.3 ANaliSa OULPUL ......ocviiiiiiie et 65

4.2 Perhitungan Manual Theorema Bayes ..........ccccervrieiieienieseenieeee e 65
4.2.1 Data PENYAKIT ......ccveiiiiieieiieseee s 65
4.2.2 Data GeJala.......ccieiiieieec s 68
4.2.3DAA RUIE.......ooeiiiieice e 69
4.2.4 Penerapan Metode Theorema Bayes..........ccovvvreiieieienene e 70

4.3 PeranCangan SISTEIM .......ccuoieiiiieiie e sieeie ettt nne e e 75
4.3.1 Unifield Modelling language (UML)........cccooviiiiiiniiiecc e 75

4.3.1.1 Use Case DIagram .......ccccocureririreienienese s 75
4.3.1.2 Class DIAgram .....cc.oceieiiiiiinieiee et 77
4.3.1.3 ACHVItY DIAGIraM .....oviiviiiiiiiiicieiee e 77
4.3.1.4 SequeNCE DIagram .......cccoiiiiriiieiee e 82

4.4 Detail SISTEM ..o 88
4.4.1 Perancangan Struktur MenU..........cccooeieiiiiniiinieeeesese s 88
4.4.2 Perancangan Data Base ............ccociiiiiieiiiiiieee 89
4.4.3 Perancangan Antar MUKQ...........ccooiriiiniiiiiieneeee s 91

XVii



4.4.3.1 Perancangan Halaman Utama ............cccoverinininiinene e 91

4.4.3.2 Perancangan Halaman KonSultasi............ccovvvvvnienencnencneneeen, 91
4.4.3.3 Perancangan Halaman LOgin ........cccooevivenininienienene e 92
4.4.3.4 Perancangan Halaman Dashboard............c.cccccoovviiineniencnnnnenen, 93
4.4.3.5 Perancangan Halaman Penyakit............ccocvirininiinencnenines, 93
4.4.3.6 Perancangan Halaman Gejala ............ccccocevivininicnincnesc e 94
4.4.3.7 Perancangan Halaman Basis Pengetahuan.............ccccccoeevivervrnnnne. 95
4.4.3.8 Perancangan Halaman Riwayat Konsultasi ..........c.ccccoeevivervinnnne. 95
4.4.3.9 Perancangan Halaman Admin..........cccccecveviiienienieece e 96

BAB S IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN

5.1 IMPIEMENTAST ...ttt bbb 97
5.1.1 Implementasi Perangkat Keras............ccooevirinininiiieienc s 97
5.1.2 Implementasi Perangkat LUnak.............cccoovriinininiiiinenc s 98
5.1.3 Implementasi Antarmuka SISTeM ..........cccooviiriiiiiiiierec e 98

5.2 PENGUJIAN SISTEIM ...ttt 112
5.2.1 Pengujian BIackDOoX...........cooviiiiiiiiiiciereeee e 113
5.2.2 Pengujian Menu Beranda...........cccoerereienininiiieeesesie e 113
5.2.3 Pengujian Menu Penyakit ...........ccccooeiiiiniiiniiieceesc e 114
5.2.4 Pengujian Menu Gejala........cccoeiiiiiiiiiiieeee e 115
5.2.5 Pengujian Menu RUIE.........ccooiiiiiii e 116

BAB 6 PENUTUP

6.1 KESIMPUIAN ... 117

0.2 SAIAN....c.eeeteete ettt 117

XViii



DAFTAR PUSTAKA e

LAMPIRAN

XiX



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Use Case DIiagram ........cccccevieiieieiiecee et 41
Tabel 2.2 Class DIAgIram .......coooiiiiiiiiieeeere e 44
Tabel 2.3 SEQUENCE DIAGIAM ......ccveiieiecie e 46
Tabel 2.4 ACtiVity DIgram ........cccooiieiiieiiic e 49
Tabel 2.5 Penelitian Terdahulu ... 50
Tabel 4.1 Data PENYAKIT........cooouiiiiiiiie et 65
Tabel 4.2 Data GejJala..........coeiviiiiiiiiieeee e 68
Tabel 4.3 Data Knowledge RUIE..........ccviiiiiie e 69
Tabel 4.4 Deskripsi Aktor Pada Use case Diagram ...........cccocevevenenenenennnnenn 76
Tabel 4.5 Data AUMIN ......coiiiiiiee e 89
Tabel 4.6 Data PENYAKIT ... 90
Tabel 4.7 Data GeJala.........cccoveieiiiiicie e 90
Tabel 4.8 Data BaSIS .......ccoveiveiiiiiiieiiiiseeeeee e 90
Tabel 4.9 Data KONSUIAST ........cooiiiiiiiiicsc e 90
Tabel 5.1 PeNgUJIAN LOGIN .....ooiiiiiiiiieiieiesiee s 113
Tabel 5.2 Pengujian menu Beranda ...........ccoceeeieniienininieeese e 113
Tabel 5.3 Pengujian Menu PenyakKit ...........cccoeiiiiiieiiiiiie e 114
Tabel 5.4 Pengujian Menu Gejala...........cooviiiiiiniiiiiieeeee e 115
Tabel 5.5 Pengujian Menu RUIE...........ccoiiieiieie e 116

XX



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1.Struktur SiStem Pakar............ccocoiiiiiiiieieiseseee e 13
Gambar 2.2 Penyakit Layu (Fusarium XIarioides).........ccccevvrverrivereninsivenenneee 18
Gambar 2.3 Busuk Buah (Colletotrichum) ..........ccceoeiieiieieiic e 19
Gambar 2.4 Bercak Daun Daun (Cercospora Coffeicola).........c.ccoecerevivervrnnnne. 20
Gambar 2.5 Serangan Hama (Penggerek, KUtu) .........ccccoevevviiiiiene e 21
Gambar 2.6 INTEKST JAMUI ..........coiiiiiiee e 23
Gambar 2.7 Penyakit AKar..........ccoiveiiiieiiee e 24
Gambar 2.8 Penyakit BUSUK KaYU..........cccoiieiiiiiiie e 25
Gambar 3.1 Kerangka Penelitian ...........ccooeieiiiiiiiiiinceeeese e 57
Gambar 4.1 Use Case DIgram ........cccccueiiieiieiiie et 76
Gambar 4.2 Class DIagram.........cccuiiiiiieieiesesie e 77
Gambar 4.3 Activity Diagram Login AdmMin..........ccccceevvevieieiiie v 78
Gambar 4.4 Activity Diagram PenyakKit..........ccocovivviininniniiie e 78
Gambar 4.5 Activity Diagram Gejala..........cccccvvvvevveieiieiiesecc e 80
Gambar 4.6 Activity Diagram RUIE...........ccoveiiiiiiiee e 81
Gambar 4.7 Activity Diagram Konsultasi ...........cccceeviieiieeiesic e 82
Gambar 4.8 Sequence Diagram Login Admin..........ccccevveiiieiieiiin s 83
Gambar 4.9 Sequence Diagram Penyakit ..........cccccveveiieiieeneiie e 84
Gambar 4.10 Sequence Diagram Data Gejala ..........cccovveviieiiiiiiiiciie e, 85
Gambar 4.11 Sequence Diagram Data Rule ..., 86
Gambar 4.12 Sequence Diagram Diagnosa Penyakit ..............ccccoeveivicieecnenenne. 87
Gambar 4.13 Sequence Diagram KONSUILaSH .........cccccoovririeieiinenc s 88

XXi



Gambar 4.14 Struktur Menu Tampilan Admin ... 89

Gambar 4.15 Struktur Menu Tampilan Petani..........c.ccccoovveviiicieccc e 89
Gambar 4.16 Rancangan Halaman Utama.............ccoeviniiinieiencnc s 91
Gambar 4.17 Halaman KOonSUIAST ............ccoeiiiiiiiiicciseceesceesese e 92
Gambar 4.18 Halaman LOgiN.........cccueiiieiiiiiie e 92
Gambar 4.19 Halaman DashbOoard ............ccoeoiireiiininciseseseseeeseseee 93
Gambar 4.20 Halaman Penyakit ... 94
Gambar 4.21 Halaman Gejala..........c.cccooveiiiiiiie i 94
Gambar 4.22 Halaman Basis Pengetahuan ............ccccccvevieiiiiiic i 95
Gambar 4.23 Halaman Riwayat KONSUItaSI ............cccoovvririiiiiiienc s 96
Gambar 4.24 Perancangan Halaman Admin..........cccocoevieiiiciec s 96
Gambar 5.1 Halaman Utama..........c.ccooeeieiiiiiiineesesesee e 98
Gambar 5.2 Halaman DiagnoSiS ........ccceevveiierieiieieeie s se e 99
Gambar 5.3 Hasil DIAGNOSIS .......ccviiiiiiiieieiesie s 100
Gambar 5.4 HaSil DIAQNOSIS ......ccoveivieiiiieiiesie e 100
Gambar 5.5 Halaman Login AdmMiN.........cccooeiieiiinieniese e 101
Gambar 5.6 Menu Dashboard Admin ..........ccceoiiiiiiinineceese e 102
Gambar 5.7 Menu PenYaKit...........ccoeiiiiiieiiieiie s 102
Gambar 5.8 Menu Tambah Penyakit ............ccccooviiriiieiiieseecece e 103
Gambar 5.9 Menu Edit Penyakit............cccoooveiiiiiiic e 104
Gambar 5.10 Tampilan Menu Data Gejala ............ccoovviriiieiiniiencecseee, 105
Gambar 5.11 Tampilan Tambah Data Gejala ............cccoceevvevieviiiciicce e 106

XXii



Gambar 5.12 Tampilan Edit Data Gejala............ccooviniiiiniiiineeecee, 107

Gambar 5.13 Tampilan Menu RUIE...........ccooeiveiiciice e 107
Gambar 5.14 Tampilan Atur Rule Base ..o 108
Gambar 5.15 Tampilan Menu PaKar ...........c.ccceveiieiieie i 108
Gambar 5.16 Tampilan Tambah Data Pakar..............ccoccerviniiniiiiniienesie e 109
Gambar 5.17 Tampilan Edit Data Pakar ............ccccccoviveieiieiieince e 110
Gambar 5.18 Halaman Petani ............ccooeiiiiiiiiiicce e 111
Gambar 5.19 Halaman History Hasil...........ccccooeiiiiiiiecc e 112

XXiii



	ANDRE.pdf
	LEMBAR PENGESAHAN PEMBIMBING ANDREE
	LEMBAR PENGESAHAN PENGUJI ANDREE
	LEMBAR PERNYATAAN ANDREE


