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ABSTRACT

Peat soil is a type of soil with a high organic content and plays an important role
in the agricultural sector. In Rokan Hulu Regency, peat soil classification is an
important factor in optimal land management. This study aims to design and build
a peat soil image classification system using the Convolutional Neural Network
(CNN) method with a transfer learning approach on the VGG16 architecture. This
system is designed to classify images into 4 categories, namely 3 classes of peat soil
(fibric, hemic, sapric) and one class of non-peat soil. The dataset used consists of
600 peat soil images and 200 non-peat soil images, with a data division of 80% for
training and 20% for testing. The training process was carried out in 2 stages:
initial training for 15 epochs and fine tuning for 8 epochs, resulting in the highest
validation accuracy of 92.86% and training accuracy of 88.82%. Model evaluation
using a confusion matrix and a classification report, including precision, recall,
and f1-score metrics, yielded macro average values of 0.9392, 0.9375, and 0.9378,
respectively. The test results showed that the model was able to classify images with
a test accuracy of 92.86%.

Keywords: CNN , image classification, peatland, transfer learning, VGG16
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ABSTRAK

Tanah gambut merupakan salah satu jenis tanah dengan kandungan bahan organik
yang tinggi dan memiliki peran penting dalam sektor pertanian. Di Kabupaten
Rokan Hulu, klasifikasi tanah gambut menjadi faktor penting dalam pengolahan
lahan secara optimal. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun
sistem klasifikasi citra tanah gambut menggunakan metode Convolutional Neural
Network (CNN) dengan pendekatan transfer learning pada arsitektur VGGI6.
Sistem ini dirancang untuk mengklasifikasikan citra ke dalam 4 kategori, yaitu 3
kelas tanah gambut (fibrik, hemik, saprik) dan satu kelas bukan tanah gambut.
Dataset yang digunakan terdiri dari 600 citra tanah gambut dan 200 citra bukan
tanah gambut, dengan pembagian data sebanyak 80% untuk pelatihan dan 20%
untuk pengujian. Proses pelatihan dilakukan dalam 2 tahap yaitu initial training
selama 15 epoch dan fine tuning selama 8 epoch, menghasilkan akurasi validasi
tertinggi sebesar 92,86% dan akurasi pelatihan sebesar 88,82%. Evaluasi model
menggunakan confusion matrix serta classification report yang mencakup matrix
precision, recall, dan fI-score dengan nilai rata-rata secara macro masing-masing
sebesar 0.9392, 0.9375, 0.9378. Hasil pengujian menunjukkan bahwa model
mampu mengklasifikasikan citra dengan akurasi pengujian sebesar 92,86%.

Kata kunci : CNN , Klasifikasi citra, tanah gambut, fransfer learning, VGG16
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