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ABSTRAK

Boiler atau ketel uap adalah suatu alat berbentuk bejana tertutup yang
digunakan untuk menghasilkan uap. uap diperoleh dengan memanaskan bejana
yang berisi air dengan bahan bakar. Uap air adalah sejenis fluida yang merupakan
face gas dari air. Penelitian ini bertujuan untuk: 1) merancang kontruksi boiler
jenis Vertical fire tube boiler dengan kapasitas 160 kg/jam menghasilkan uap
jenuh pada temperatur 100°C — 150°C untuk digunakan pada proses pemanasan
sistem uap pada industri tahu. 2) Dengan perancangan boiler ini dapat
menamabah wawasan pembuat boiler khususnya bagi para pengusaha industri
tahu, dan memberikan informasi tentang pemanfaatan boiler kepada masyarakat.
3) merancang kontruksi boiler yang aman dengan standar perancangan ASME
(American Society of Mechanical Engineers) ASME Section 1V. 4) mengetahui
desain boiler menggunakan software INVENTOR. Hasil penelitian didapatkan
spesifikasi boiler jenis Vertical fire tube boiler dengan tekanan uap operasi 2 bar
dan tekanan internal perancangan 6 bar. Dimensi boiler diameter 504 mm,tebal
6mm, tinggi 1450 mm dan di dalamnya terdapat pipa api dengan diameter 42 mm
berjumlah 13 buah. Bahan bakar menggunakan kayu bakar dan juga volume air
maksimal yang dapat diisikan dalam boiler hingga 89,4 liter. Material yang
digunakan untuk plat yaitu carbon steel SA 285 Grade C dan untuk pipa-pipa
materialnya yaitu seamless carbon steel SA 53 Grade B.

Kata Kunci : boiler, ASME.



Abstrack

Boiler is a closed vessel-shaped tool used to generate the steam. Steam is
obtained by heating the vessel that contains water with fuel. Water vapor is a type
of fluid that is the face of the gas from the water. This research aims to: 1) design
construction boiler type Vertical fire tube boiler with a capacity of 160 kg/h
generates steam saturated temperature on 100°C — 150°C for use in the process of
heating system steam on the industry knows. 2) With the design of the boiler this
can add insight into the boiler maker specifically for entrepreneurs of the industry
know, and provide information about the utilization of the boiler to the
community. 3) Designed the construction of safe boiler design with standard
ASME (American Society of Mechanical Engineers) ASME Section V. 4)
Knowing the design of boiler using INVENTOR software. The research results
obtained by the boiler specification type Vertical fire tube boiler with steam
operation pressure of 2 bar and a design internal pressure 6 bar. The dimension of
the boiler's diameter 504 mm, thick 6 mm, height 1450 mm and inside are the fire
pipe with a diameter of 42 mm amounted to 13. Fuel use firewood and also the
maximum volume of water that can be contained in the boiler to 89.4 liters. The
material used for the plate carbon steel SA 285 Grade C and to their material
pipes seamless carbon steel SA 53 Grade B.

Key word : boiler, ASME.
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DAFTAR NOTASI

Hsae @ Enthalpy uap saturasi (kkal/kg)

Ha : Enthalpy air pada suhu saturasi (kkal/kg)
X : Kadar uap

L : Panas laten  (kkal/kg)

Hsyp  : Enthalpy uap adi panas (kkal/kg) °C
Cp : Panas jenis uap rata-rata  (kkal/kg) °C

tsup : Temperatur uap adi panas  (°C)

tsat : Temperatur uap saturasi ‘c)

P : Tekanan perancangan tidak kurang dari 30 psi (200 kpa)

t : Tebal dinding silinder yang dibutuhkan  (inchi)

R : Radius dalam silinder

E : Efisiensi sambungan pada silinder (efficiency) (E-1)

p : Maksimal jarak antar pipa api (inchi)

c : 2,7 untuk pipa api pengelasan ketebalan kurang dari 11 mm
(7//16”) (mm)

c : 2,8 untuk pipa api pengelasan ketebalan lebih dari 11 mm (7/16”)
(mm)

D : Diameter luar pipa api (inchi)

R1 : Radius dalam pipa noze (inchi)

R, : Radius dalam pipa nozel  (inchi)

' : Radius badan boiler (mm)

rq : Radius dapur (mm)

tta : Tinggi air pengisian terhadap pipa api (mm)

tio : Tinggi air pengisian terhadap badan boiler (mm)

ty : Tinggi dapur (mm)

Q : kalor yang dibutuhkan (J atau kalori)

m : massa air pengisian (kg)

c - kalor jenis air (kal/gram°C)

A : Perubahan temperatur ‘c)



