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ABSTRACT 

 

 

Clean water supply and distribution system in the University of Pasir Pengaraian campus 

often experiences problems. Almost all buildings do not get smooth and adequate water 

distribution. For this reason, it is necessary to analyze the distribution system and the provision of 

clean water in the campus environment. The objectives of this study include analyzing water 

requirements, supplier installations and clean water distribution installations at the Pasir 

Pengaraian University campus and presenting alternatives in head calculations using the Pipe 

Flow Expert Software. 

Clean water needs are calculated based on the number of users of clean water, the type and 

function of the building. The head loss calculation on the pipe uses the Darcy-Weisbach and 

Colebrook-White equations. 

The pipe used is a 4 inch, 3 inch Galvanized pipe and a 3 inch, 2 inch, 3/4 inch, 3 inch SCh 

40 PVC pipe. From the calculation results, the amount of clean water needs at the Pasir 

Pengaraian University campus is 168,103.75 liters / day. The ground reservoir capacity is in 

accordance with the existing one, which is 200 m3. While the upper tank capacity is adjusted to 

use at peak hours, which is 42,026 liters. But in this study tank capacity is planned to be used at 

least for the next 5 years. The way the tank capacity has been obtained is added to the percentage 

of student increase around 5 years back. So that the upper tank capacity is around 52,772.3 liters.  

To analyze the results of this study, Pipe Flow Expert v 5.12 software is used, so that it can be 

used as an alternative in calculating the head value for a particular hydraulic system. 

 

Keywords: Plumbing, Pipe Flow Expert, head losses. 
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ABSTRAK 

 

 

Sistem penyediaan dan distribusi air bersih dikampus Universitas Pasir Pengaraian 

seringkali mengalami permasalahan. Hampir semua gedung tidak mendapatkan distribusi air yang 

lancar dan memadai. Untuk itu perlu adanya analisa mengenai sistem distribusi dan penyediaan 

air  bersih di lingkungan kampus.  Tujuan   dari   penelitian   ini   antara   lain, menganalisa 

kebutuhan air, instalasi penyuplai dan instalasi distribusi air bersih di kampus Universitas Pasir 

Pengaraian serta menyajikan alternatif dalam perhitungan head dengan menggunakan Software 

Pipe Flow Expert. 

Kebutuhan air bersih dihitung berdasarkan jumlah pemakai air bersih, jenis dan fungsi 

gedung. Perhitungan head loss pada pipa menggunakan persamaan Darcy-Weisbach dan 

Colebrook-White. Pipa yang digunakan adalah pipa Galvanis  berukuran 4 inchi, 3 inchi dan pipa 

PVC SCh 40 ukuran 3 inchi, 2 inch, 3/4 inchi, ½ inchi. Dari hasil perhitungan, jumlah kebutuhan 

air bersih di kampus Universitas Pasir Pengaraian adalah sebesar 168.103,75 liter/hari. Kapasitas 

ground reservoir sesuai dengan yang sudah ada yaitu sebesar 200 m
3
. Sedangkan kapasitas 

tangki atas disesuaikan dengan pemakaian pada jam puncak yaitu sebesar 42.026 liter. 

Tetapi dalam penelitian ini kapasitas tangki direncanakan bisa di pakai minimal untuk 5 

tahun ke depan. Caranya kapasitas tangki yang sudah di dapatkan ditambah dengan 

persentase pertambahan mahasiswa sekitar 5 tahun kebelakang.  Sehingga didapatkan 

kapasitas tangki atas sekitar 52.772,3 liter.  

Untuk menganalisa hasil dari penelitian ini digunakan Software Pipe Flow Expert v 5.12 sehingga 

dapat dijadikan alternatif dalam menghitung nilai head pada sistem hidrolis tertentu. 

 

Kata kunci: Plumbing, Pipe Flow Expert, head losses. 
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Simbol 

 
Pg               =  jumlah pemakai air pada gedung (orang) 

Qd               =  kebutuhan air per hari (liter/hari) 

R           =  pemakaian air per hari (liter/orang/hari) 

Qh               =  kebutuhan air per jam (liter/jam) 

hrate            =  jangka waktu pemakaian air rata-rata (jam) 
 

Qh maks     =  kebutuhan air pada jam puncak (liter/jam) 
 

C1               =  koefisien pemakaian air jam puncak (berkisar antara 1,5-2,0) 

Qm maks    =  kebutuhan air pada menit puncak (liter/menit) 

C2               =  koefisien pemakaian air pada menit puncak (berkisar antara 3,0-4,0) 

VGR           =  kapasitas reservoir bawah (Liter) 

Qpompa      =  kapasitas pompa (liter/menit) 

V            =  kecepatan aliran air (m/s) 

g            =  percepatan gravitasi (m/s
2
) 

 

D           =  diameter pipa (m) 

Q           =  debit air (m
3
/s) 

 

p            =  besarnya tekanan (kPa) 
 

h           =  ketinggian permukaan air (m) 
 

∆H        =  head loss total  (m
2
/s

2
) 

 

 

Re         =  Bilangan Reynold 
 

ρ            =  Massa Jenis Fluida (kg/m
3
) 

 

μ            =  Viskositas Dinamik (N.s/m
2
) 

ν            =  Viskositas Kinematik (m
2
/s) 

hf               =  head loss mayor (m
2
/s

2
) 

hm               = head loss minor (m
2
/s

2
) 

 

 

K           =  koefisien hambatan minor 
 

f             =  koefisien faktor gesekan
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L = panjang pipa (m) 

NP 

np 

= 
 

= 

daya pompa (Watt) 
 

efisiensi pompa 

UBAP   = Unit Beban Alat Plambing 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


