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ABSTRAK

Laboratorium Teknik Sipil Universitas Pasir Pengaraian telah membuat alat
praktikum mekanika fluida atau dikenal dengan nama Osborne Reynolds. Yang
mana alat tersebut berfungsi untuk mengetahui karakteristik aliran fluida dalam
pipa dan juga digunakan untuk menentukan bilangan Reynolds pada suatu aliran
tertutup. Karena alat ini masih baru, jadi belum diketahui bagaimana kinerja alat
tersebut. Sehingga alat ini belum bisa digunakan sebagai alat praktikum untuk
pembelajaran mekanika fluida.

Untuk mengetahui kinerja alat tersebut, maka dilakukan penelitian tentang
“Uji Kinerja Alat Uji Osborne Reynolds Menggunakan Pipa Transparan
Horizontal Dengan Ukuran Pipa % Inch”. Sehingga pada akhirnya nanti alat ini
juga bisa digunakan sebagai alat uji praktikum mekanika fluida untuk menambah
wawasan keilmuan tentang fluida.

Hasil penelitian setelah dilakukan uji kinerja alat uji Osborne Reynolds
adalah Karakteristik aliran yang terbentuk pada pengujian ini adalah Laminar,
yang terbentuk pada bukaan katup 10" dan 20, Transisi yang terjadi pada bukaan
katup 23° sampai bukaan 29° (berdasarkan grafik hubungan bilangan Reynolds
dan bukaan katup) dan Turbulen yang terbentuk pada bukaan katup 30, 40, 50, 60,
70, 80° dan 90. Sehingga dapat disimpulkan bahwa alat uji Osborne Reynolds
tersebut bias digunakan sebagai alat uji praktikum mekanika fluida.

Kata Kunci : Uji Kinerja, Osborne Reynolds, Pipa Transparan Horizontal,

Pipa % Inch

' . Mahasiswa Program Studi Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Pasir Pengaraian
2 Dosen Program Studi Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Pasir Pengaraian

Vi


mailto:alviranicka21@gmail.com

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ot [
LEMBAR PENGESAHAN ..o i
PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN ..o ii
KATA PENGANTAR ..o Y%
ABSTRAK ... Vi
DAFTAR IS vii
DAFTAR GAMBAR ..o IX
DAFTAR TABEL ..o IX
DAFTAR NOTASI ..o X

BAB | PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang .........ccccveeiieiiieieie e 1
1.2 RUMUSAN MaSalah ...........cooieiiiieiee e 1
1.3 Tujuan Dan Manfaat Penelitian.............cccccooveiieie e 2
1.4 Batasan Masalah............cccocveiiiiiiiiiie s 2

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Penelitian TerdahUIU ......ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 3

2.2 Perbedaan Penelitian Terdahulu Dengan Penelitian Sekarang ............. 7

BAB Il LANDASAN TEORI

3.1 LabOTatOrTUM ..ottt 8
3.2 FIUIAA ..o 8
3.2.1 Pengertian FIUIda........c.ccooveiiiiiiiiecec e 8
3.2.2 Fluida Newtonian Dan Non-Newtonian ..........c.cccecvevvrverraeenenns 9
3.2.3 Persamaan Dasar Aliran Fluida ...........cccccoveviviieiieincc e, 10
3.2.4 Sifat-Sifat Fluida..........ccoooiiiiiii 12
3.2.5 Kilasifikasi Aliran Fluida............ccccooviniiiniiie, 16
3.3 Bilangan ReyNOId...........ccoviiieiiie e 17
3.4 Tekanan Dalam FIuida ..........ccooeiiiiiiiiiii e 20

vii



3.5 Pompa Sentrifugal ..o 21

BAB IV METODE PENELITIAN

4.1 JeniS PENEITIAN .....ccviiiiiiiiee s 22
4.2 Waktu Dan Tempat Penelitian .........c.coovvviieieiiiineneceeeeee 22
4.3 Alat Dan Bahan .........ccoooeiiiiiiieiise e 22
4.4 Cara Kerja Alat Uji ..c.cceeieiiiiecece e 23
4.5 Langkah-Langkah Penelitian...........ccccccovviiiiieii i 24
4.6 DeSKIiPST Al UjJi....cc.ooiiiiiiieieicseseeee e 25
4.7 Tahap PENQUIIAN ...cviiiiiiiiiieie e 26

BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN

5.1 Hasil Perhitungan dan Pembahasan Data Analisa Aliran Fluida Air

Pada Pipa PengUJIaN. .........ccoiiiiiiiieiesic e 27
5.2 Tabel Hasil Perhitungan Data Analisa Aliran Fluida.......................... 46
5.3 Grafik Hubungan Kecepatan Aliran Dan Angka Reynolds................ 47
5.4 Grafik Hubungan Debit Aliran dan Kecepatan Aliran.............c.cc...... 47
5.5 Grafik Hubungan Kecepatan Aliran Dan Angka Reynolds ................ 48

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN

6.1 KEeSIMPUIAN ..o e 49
0.2 SAIAN.....eiiiiiieieete e 49

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN

viii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 3.1 Variasi linear dari tegangan geser terhadap laju regangan geser untuk

beberapa jenis fluida ..., 10
Gambar 3.2 Persamaan Kontinuitas Di Dalam Pipa.........ccccoceeeieniiininicieee, 10
Gambar 3.3 Perbedaan Ketinggian Pada Pipa..........ccccooviiieveieiieneieseee e 12
Gambar 3.4 AlIran LAmMINGr .........ccooeiiiiieieseeeese e 19
Gambar 3.5 Aliran TUIBDUIEN .......coiiiie e 20
Gambar 4.1 Alat Uji Osborne Reynold..........cccccvevieiiiieiiecic e 22
Gambar 4.2 Flow Chart Penelitian ..ot 24
Gambar 4.3 Alat uji Osborne Reynold...........c.ccovveiiiiiiecie e 25
Gambar 5.1 Aliran Fluida Pada Bukaan 10°...........ccccoiieriiinineinncseseeees 29
Gambar 5.2 Aliran Fluida Pada Bukaan 20°...........ccccoeieiiieneinceeeseeee, 31
Gambar 5.3 Aliran Fluida Pada Bukaan 307 ............ccccoeviiiiiii e 33
Gambar 5.4 Aliran Fluida Pada Bukaan 40 .............cccoovveiieie e 35
Gambar 5.5 Aliran Fluida Pada Bukaan 507 ...........ccccceviiiiiiiiiiie e 37
Gambar 5.6 Aliran Fluida Pada Bukaan 60 ..............cccoooiiiiiiiiiii e 39
Gambar 5.7 Aliran Fluida Pada Bukaan 707 .............cccceevieiiiiii e 41
Gambar 5.8 Aliran Fluida Pada Bukaan 80 .............ccceeveeviiiie e 43
Gambar 5.9 Aliran Fluida Pada Bukaan 90 .............cccceevieiiiiiic v 45
Gambar 5.10 Grafik hubungan V-Re. ..o, 47
Gambar 5.12 Grafik Hubungan Re-Bukaan Katup.........cccccooevereniiininineeeen, 47
Gambar 5.11 Grafik Hubungan Q-V.........ccccveiiiiiiieic e 48



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Sifat Fisik Air dalam Satuan Sl..........ccocoviiiiiiinie e 16
Tabel 5.1 Aliran Fluida Air Pada Pipa Pengujian Diameter 20 mm (3/4 inchi)
Dengan Permukaan LiCiN. .........ccccovveviiieieec e 46



DAFTAR NOTASI

Ay = Luas Penampang 1 (m?)

A, = Luas Penampang 2 (m?)

2 = Kecepatan Fluida 1 (m/s)

Vs = Kecepatan Fluida 2 (m/s)

p1 = Rapat Massa Fluida 1 (kg/m®)
P2 = Rapat Massa Fluida 2 (kg/m®)
m = Massa Fluida (kg)

V = Volume Fluida (m®)

p = Massa Density (kg/m°).

g = Percepatan Gravitasi (9,81 m/s)
Pw = Massa Density Air (kg/m®).

# = Laju Aliran Massa (kg/s)

% = Kecepatan Aliran Fluida (m/s)
é = Volume Jenis (m%/kg)

A = Luas Penampang (m?)

Q = Debit Aliran (m®/s)

D = Diameter Pipa (m)

U = Viskositas Dinamik (kg/m.s).
T = Tegangan Geser (N/m?).
du/dy = Gradien Kecepatan ((m/s)/m).
v = Viskositas Kinematic (m?%/s)
Re = Bilangan Reynold

P = Tekanan Dalam Fluida (N/m?)

F = Gaya Yang Bekerja (N)



