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ABSTRAK 

Tujuan dari Penelitian ini ialah Mengevaluasi kinerja simpang bersinyal pada simpang 

Jalan Kaharuddin Nasution, Jalan Raya Pasir Putih dan Jalan Gang Kartama pada kondisi 

eksting. Menentukan sosuli perbaikan yang tepat supaya kinerja simpang bersinyal dapat 

berkerja secara optimal. Hasil dari penelitian adalah untuk niai kapasitas masing-

masing pendekat Selatan  3967, Utara 3806, Timur 1903, dan Barat 1744. Derajat 

kejenuhan untuk masing-masing lengan yaitu Selatan 0,31, Utara 0,30, Timur 

0,32, Barat 0,13 jadi derajat kejenuhannya < 0,75. Panjang antrian pendekat 

selatan 140,16, Utara 98,46, Timur 58, dan Barat 66,6. Tundaan pada pendekat 

selatan 140,16, Utara 649,43, Timur 97,46, Barat 106,66. Kinerja simpang Jalan 

Kaharuddin Nasution, Jalan Raya Pasir Putih dan Jalan Gang Kartama perlu 

alternatif perubahan fase. 

 

Kata Kunci: Simpang Bersinyal, Kapasitas, Derajat Kejenuhan, Antrian dan 
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ABSTRACT 

The purpose of this study is to evaluate the performance of signalized 

intersections at the intersection of Jalan Kaharuddin Nasution, Jalan Raya Pasir 

Putih and Jalan Gang Kartama under extreme conditions. Determine the right 

sosuli improvement so that the performance of signaled intersections can work 

optimally. The results of the study are for the capacities of each of the approaches 

of South 3967, North 3806, East 1903, and West 1744. The degree of saturation 

for each arm is South 0.31, North 0.30, East 0.32, West 0, 13 so the degree of 

saturation is <0.75. The length of the southern approaching queue is 140.16, North 

98.46, East 58 and West 66.6. Delays in the south approach 140.16, North 649.43, 

East 97.46, West 106.66. The intersection of Jalan Kaharuddin Nasution, Jalan 

Raya Pasir Putih and Jalan Gang Kartama need an alternative phase change. 

Keywords: Signalized Intersection, Capacity, Degree of Saturation, Queue 

and Delay 

 

 

mailto:nasrisipil94@gmail.com


III 
 

DAFTAR ISI 

HALAMAN JUDUL 

HALAMAN PENGESAHAN 

HALAMAN PERNYATAAN 

ABSTRAK 

Kata Pengantar.………………………………………………………………………..I 

Daftar Isi..……………………………………………………………………......…..III 

Daftar Gambar…....……………………….…….……………………………….......VI 

Daftar Tabel…………………......…………………………………..…...……….....VII 

Daftar Notasi.................................................................................................................X 

BAB I PENDAHULUAN…………..…………………………………………..……..1 

1.1  Latar Belakang………………………………………..………………………..….1 

1.2 Perumusan Masalah ……………………………………………..…………….......3 

1.3 Tujuan dan Manfaat Penulisan.................................................................................3 

1.4 Batasan  Masalah……………….……………………..…………………...………3 

BAB II TINJAUAN PESTAKA…........................................................................…...5 

2.1 Penelitian Terdahulu ...........…………....……………………………………….…5 

2.2 Keaslian Penelitian...........................…………..………………………….……….7 

BAB III LANDASAN TEORI………………………………………………………..9 

3.1 Pengertian Simpang..................................................................................................9 



IV 
 

3.2 Jenis-jenis persimpangan...…..…………………………………........……….……9 

3.3. Simpang Bersinyal......……….......…………………………………...……….…11 

3.4 Karakteristik Lalu Lintas...…………………………………....……..…..….……12 

3.5 Lampu Lalu Lintas............…………………………...……………..…............…13 

3.6 Analisis Menggunakan Metode MJKI 1997.............…………………...………..15 

3.7 Analisis Menggunakan Metode PKJI 2014…...…………...……….....…............22 

3.8 Analisis Menggunakan Metode Webster...............……………………................26 

BAB IV METODELOGI PENELITIAN…………………………………………....28 

4.1 Lokasi Penelitian...................................................................................................28 

4.2 Teknik Pengumpulan Data………....................................................................…28 

4.3 Analisis Data..........................................................................................................30 

4.4 Bagan Alir Penelitian ……….............….………………………………………..34 

BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN.................................................................... 35 

5.1. Kondisi Geometri................................................................................................. 35 

5.2 Kondisi Lingkungan...............................................................................................36 

5.3 Volume Arus Lalu Lintas.......................................................................................36 

5.4. Analisi Simpang Bersinyal....................................................................................37 

5.4.1. Analisi Menggunakan Metode MKJI 1997...................................................37 

5.4.2 Analisis Menggunakan Metode PKJI 2014................................................... 37 

5.4.3 Analisi Menggunakan Metode Webster.........................................................44 



V 
 

5.5 Perbandingan Analisis data....................................................................................46 

5.5.1 Perbandingan Analisi Data MKJI 1997, PKJI 2014 dan Webster.................60 

5.5.2 Fase Di Lapangan...........................................................................................61 

5.5.3 Skenario Lapangan..........................................................................................61 

BAB VI PENUTUP.....................................................................................................65 

6.1 Kesimpulan......................................................................................................65 

6.2 Saran................................................................................................................66 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 



VI 
 

Daftar Tabel 

 

Tabel  3.1. Ekivalen Mobil Penumpang (Smp)……………………..……….………12 

Tabel  3.2. Ekivalen Kendaraan Ringan  (Ekr)……………….……………………..13 

Tabel 3.3. Kapasitas Dasar Simpang (Co)………………..…………………………15 

Tabel 3.4 Faktor Penyesuaian Ukuran Kota (Fcs)…………………………………..16 

Tabel 3.5. Factor Penyesuaian Tipe Lingkungan Jalan (Frsu)………………………16 

Tabel 3.6. Waktu Siklus Yang Disaranka Untuk Keadaan Yang Berbeda…………..18 

Tabel 3.7. Faktor Penyesuaian Ukuran Kota (Fcs)………….………………………22 

Tabel 5.1. Data Geometric Simpang………………………….……………………..35 

Tabel 5.2. Hasil Survey Volume Lalu Lintas……………………………………..…36 

Tabel 5.3. Arus Jenuh Dasar Tiap-Tiap Pendekat ………………………..…………38 

Tabel 5.4. Penentuan Factor Penyesuaian Dan Arus Jenuh…………………………39 

Tabel 5.5. Perhitungan Rasio Arus ……………………………………………...….40 

Tabel 5.6. Waktu Hijau Tiap Pendekat…………………………………………...…41 

Tabel 5.7. Perhitungan Kapasitas Simpang…………………………………………41 

Tabel 5.7. Derajat Kejenuhan Tiap Pendekat……………………………………..…43 

Tabel 5.8. Nilai Antrian (Nq1) ………………………………………………….......43 

Tabel 5.9. Nilai Antrian (Nq2) …...…………………………………………………44 

Tabel5.10. Nilai Antrian (Nq) ………………………………………..………….…44 

Tabel 5.11. Perhitungan Panjang Antrian………………………………………...…45 

Tabel 5.12. Angka Henti Tiap Pendekat…………………………………….………45 

Tabel 5.13. Kendaraan Terhenti Tiap Pendekat……………………………..………46 

Tabel 5.14. Tundaan Lalu Lintas Tiap Pendekat……………………………………46 



VII 
 

Tabel 5.15.Tundaan Geometri Tiap Pendekat……………………………………….47 

Tabel 5.16. Tundaan Rata-Rata(D) Dan Tundaan Total (Dtotal) …….………….…47 

Tabel 5.17. Arus Jenuh Dasar Tiap-Tiap Pendekat …………………………………48 

Tabel 5.18. Penentuan Factor Penyesuaian Dan Arus Jenuh………………………...49 

Tabel 5.19. Perhitungan Rasio Arus…………………………………………..…… 50 

Tabel 5.20. Waktu Hijau Tiap Pendekat…………………………………………….50 

Tabel 5.21. Perhitungan Kapasitas Simpang………………………………...………52 

Tabel 5.22. Derajat Kejenuhan Tiap Pendekat………………………………………52 

Tabel 5.23. Nilai Antrian (Nq1)………………………………………………..……53 

Tabel 5.24. Nilai Antrian (Nq2)……………………………………………..………53 

Tabel 5.25. Nilai Antrian (Nq)..……………………………………………………..54 

Tabel 5.26. Perhitungan Panjang Antrian…………………………………….……..54 

Tabel 5.27. Angka Henti Tiap Pendekat…………………………………………….54 

Tabel 5.28. Kendaraan Terhenti Tiap Pendekat ……………………………….……55 

Tabel 5.29. Tundaan Lalu Lintas Tiap Pendekat……………………………………55 

Tabel 5.30. Tundaan Geometri Tiap Pendekat………………………………………56 

Tabl 5.31 Tundaan Rat-Rata (D) Dan Tundaan Total (Dtotal) …..……………..…56 

Table 5.32 Perhitungan Arus Jenuh Dassr Dan Perhitungan Rasio……………….…57 

Tabel 5.33. Perhitungan Nilai Y………………………………………………….....57 

Tabel 5.34  Perhitungan Waktu Hujau Efektif Tiap Stage…………………….……58 

Tabel 5.35  Perhitungan Wakru Hijau Actual…………………………………...…..58 

Tabel 5.36  Nilai Kapasitas …………………………………………………………59 

Tabel 5.37  Perhitungan Nilai Y……………………………………………………..61 

Tabel5.38 Waktu Hijau Efektif Tiap Step……..………………..……………….….62 



VIII 
 

Tabel 5. 39 perhitungan Waktu Hijau Actual….………………………………...…..62 

Tabel 5.40 Perhitungan Rasio……………………………………………….……….63 

Tabel 5. 41 Perhitungan Nilai Y………………………………………..……………63 

Tabel 5.42 Waktu Hijau Efektif Tiap Step………………………………………….64 

Tabel 5. 43 Perhitungan Waktu Hijau Actual……………………………….………65 

 

 

 

 

 

 

 

 



VI 
 

DAFTAR GAMBAR  

Gambar 3.1.  Simpang 3 Lengan …………………………..…………..………….10 

Gambar 3.2.  Simpang 4 Lengan ………………………………..………….….….10 

Gambar 3.3.  Simpang 8 Lengan…………………………...……………………....11 

Gambar 3.4.  Bundaran…………………..……………………………….………..11 

Gambar 3.5  Model Dasar Untuk Arus Jenuh (Akceklik 1989)………………..…15 

Gambar 3.6.  Grafik Penentuan Waktu Siklus…………………………….…….…18 

Gambar 3.7.  Grafik Perhitungan Jumlah Antrian………….………………….…..20 

Gambar 5.1  Denah Simpang………………………….…….…………………….36 

Gambar 5.2  Diagram Fase  Sinyal MKJI 1997……….………………..………....43 

Gambar 5.3 Diagram Fase Sinyal PKJI 2014……..………….…..……………....52 

Gambar 5.4 Diagram Fase Sinyal Webster …...………………..………………...60 

Gambar 5.5  Fase Selatan………………..………..……………………………….61 

Gambar 5.6  Fase Utara…………………………………….……..…………...….61 

Gambar 5.7  Fase Timur………………………..……..……………………….…61 

Gambar 5.8  Fase Barat………………………………………….…..……………61 

Gambar 5.9  Perubahan Fase………………..……………………………………..62 

Gambar 5.10  Skenario Fase Timur – Barat…………………………………….….64 

 

 

 

 

 

 



VIII 
 

DAFTAR NOTASI 

Q = Arus lalu lintas (smp/jam) 

NQ   = Antrian (kend/smp) 

QL       = Panjang antrian (m) 

NS       = Angka henti  

D         = Tundaan 

DT       = Tundaan lalu lintas 

DG      = Tundaan geometri 

F = Faktor penyesuaian. 

FCS = Faktor penyesuaian ukuran kota. 

FSF = Faktor pemyesuaian akibat hambatan samping. 

FP = Faktor penyesuaian parkir. 

FRT = Faktor penyesuaian belok kanan. 

.FLT = Faktor penyesuaian belok kiri 

LT = Belok kiri. 

RT = Belok kanan. 

LTOR = Belok kiri langsung 

S = Arus Jenuh. 

S0 = Arus jenuh dasar 

DS = Derajat Kejenuhan. 

FR = Rasio arus. 

IFR = Rasio arus simpang. 

PR = Rasio fase. 

PRT = Rasio belok kanan. 

PLT = Rasio belok kiri. 

PSV = Rasio kendaran terhenti. 

C = Kapasitas (smp/jam). 

WA = Lebar pendekat. (m). 

We = Lebar efektif (m). 

c = Waktu siklus (det). 

g = Waktu hijau (det). 

GR = Rasio hijau (det). 



IX 
 

i = indek nomor fase 

IG = Antara hijau (det). 

LTI = Waktu hilang (det). 

LV = Kendaraan Ringan 

HV = Kendaraan Berat 

MC = Sepeda Motor 

UM = Kendaraan Tak Bermotor 

emp = Ekivalen Mobil Penumpang 

smp = Satuan Mobil Penumpang 

 


	skripssssi.pdf (p.4-83)
	KATA PENGANTAR.pdf (p.1-2)
	ABSTRAK.pdf (p.3-4)
	DAFTAR ISI.pdf (p.5-7)
	DAFTAR TABEL.pdf (p.8-10)
	DAFTAR GAMBAR.pdf (p.11)
	DAFTAR NOTASI.pdf (p.12-13)
	SKRIPSI NASRI.pdf (p.14-79)


