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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk merancang bangun oven penetas telur bebek
(anatidae) menggunakan mikrokontroler Arduino R3 serta membuat program
untuk menjalankan sistem pengaturan suhu secara otomatis. Metodologi yang
digunakan dalam penelitian ini diantaranya (1) Merancang program menggunakan
aplikasi CodeVision AVR, (2) Mensimulasikan program menggunakan aplikasi
Proteus 8 Personal dan (3) Pembuatan prototype oven penetas telur otomatis.
Hasil yang dicapai dari penelitian yang dilakukan yakni berupa prototype oven
penetas telur bebek (anatidae) menggunakan mikrokontroller Arduino R3.
Kesimpulan dari penelitian yang dilakukan yaitu oven penetas telur bebek dapat

dioperasikan sesuai dengan program yang telah dibuat.

Kata Kunci : Prototype Oven Penetas Telur Bebek, Pengontrolan Temperatur,
Arduino R3.



ABSTRAK

This research discusses about making an duck egg incubator (anatidae)
using an Arduino R3 microcontroller and making a program to install an
automatic temperature regulation system. The methods used in this study are (1)
Designing Program using the CodeVision AVR application, (2) The Program
Simulates using the Proteus 8 Personal application and (3) Making a prototype of
an automatic egg incubator oven. The results obtained from the research
conducted consisted of a prototype oven duck egg incubator (anatidae) using an
Arduino R3 microcontroller. The conclusion of the research is duck egg hatcher

can be done according to the program that has been made.

Keywords: Prototype of Duck Egg Hatcher Oven, Temperature Control, Arduino
R3.






KATA PENGANTAR

Alhamdulillahi Robbil Alamin, Puji syukur penulis ucapkan terhadap

kehadiran Allah Swt yang telah melimpahkan rahmat, karunia, hidayah serta

nikmatnya kepada penulis, sehingga penulis dapat menyelesaikan penulisan

skripsi ini dengan judul : Rancang Bangun Oven Penetas Telur Bebek (anatidae)

Menggunakan Mikrokontroller Arduino R3 Kapasitas 100 Butir satu Siklus.

Dan tidak lupa pula bersyalawat terhadap nabi besar Muhammad SAW

yang telah membawa kaumnya ke alam ilmu pengetahuan yang terang benderang.

Skripsi ini disusun guna memenuhui salah satu syarat dalam mendapatkan gelar

sarjana Teknik Mesin pada Program Studi S1 Teknik Mesin Fakultas Teknik

Universitas Pasir Pengaraian. Penulis juga ingin menyampaikan terima kasih

kepada pihak yang membantu penulis antara lain :

1.

Kepada Ayah dan Ibu serta Keluarga yang telah memberikan Doa,
Partisipasi dan Dukungan baik moril maupun material demi
terselesaikannya penulisan SKripsi ini.

Bapak Dr. Adolf Bastian, M.Pd Selaku Rektor Universitas Pasir
Pengaraian

Bapak Aprizal, MT Selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas Pasir
Pengaraian.

Bapak Ahmad Fathoni, MT Selaku Kaprodi Teknik Mesin Universitas
Pasir Pengaraian.

Bapak Yose Rizal, MT, Multazam Tarigan, ST. Selaku Dosen
Pembimbing I dan Il yang telah banyak meluangkan pikiran dan waktu
dalam membimbing penulisan skripsi ini.

Dosen - Dosen Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas
Pasir Pengaraian yang telah memberikan ilmunya kepada penulis selama
perkulihan.

Sahabat - Sahabat Teknik Mesin terima kasih atas partisipasinya serta

dukungannya atas terselesaikannya skripsi ini.



Penulis menyadari sepenuhnya bahwa dalam penulisan skripsi ini masih
jauh dari sempurna karena masih banyak kekurangan yang ada pada diri penulis.
Oleh karena itu penulis sangat mengharapkan kritik dan saran yang membangun

dari semua pihak untuk perbaikan dimasa yang akan datang.

Pasir Pengaraian, 26 juni 2019
Penulis

Andi Kurniawan



DAFTAR ISI
COVER
HALAMAN PENGESAHAN
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN ISI SKRIPSI
ABSTRAK

KATA PENGANTAR ..o
DAFTAR ISH..coi
DAFTAR TABEL ...
DAFTAR GAMBAR ...t
DAFTAR NOTASI ..o

BAB | PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang ........cccevviieiieiecececse e
1.2 Rumusan Masalah ...........cccoovoriiiiieiieceeeee e
1.3 Batasan Masalah ..........cccooeiviiiiiiiieece e
1.4 Tujuan Penelitian..........cccooveiieieiieieece s

1.5 Sistematika PeNUIISAN.........ooooeeeeeeeeee et

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

2.10VeN PeNEtas TEIUN ...ooovvveeeeeeee,
2.2 Perencanaan Oven Penetas Telur BebeK.......ooovvvvevevcic,

2.2.1 Persiapan Oven Penetas Telur Bebek..............ccccceveieineenne.

2.2.2 Perlakuan Telur Bebek Selama Didalam Mesin Penetas

2.2.3 Cara Kerja Oven Penetas Telur Bebek...........cccccoovvvnnnnne
2.3 Syarat — Syarat Penetasan Telur..........cocvviiiininieie e
2.3.1 Suhu, Perkembangan Embrio Dan Kelembaban.................
2.3.2 Lampu PHar ....cooiecie et
2.3.3 RAK TEIUN...cueiiieii et
2.3 4 VENTIHASH ..ocvviiveii e
2.3.5 TNEIMOSHAL.......coviiiiiiieie s
2.3.6 HYQIOMELET .....coiiie ettt
2.4 Teori Perhitungan Volume dan Luas Ruang Oven ...........ccccceeuu...
2.4.1 Teori Perhitungan Volume Ruang Oven...........ccccceevvernenen.

2.4.2 Teori Perhitungan Luas OVEN .........ccccevriienienenniesie e



2.5 Teori Proses Perpindahnan panas...........cocooererenineeienienenieseniesenes 12

2.5. 1 LaJu KalOr ..o 12
2.5.2 Tahanan Thermal..........ccoccooiiiiiin s 13
2.5.3 Kapasitas Kalor..........cccoveveiieiiiie e 16
2.5.4 ENergi LISIITK.....ccviiviiiiiiiiieeeee s 17
2.6 Teori Daya LIStriK .......ccccoveeiiiieiiee e 16
2.7 MIKIoKONIOEr .......ooviiiiiiece s 18
2.8 ATTUIND ..ottt ettt 19
2.8. 1 ArduinO UNO R3......oiiiiice et 20
2.9 SBNSON ..ttt bbb 22
2.9.1 SENSOI LIM3S ... 23
2. L0 REIAY....ccuieitece et 24
2.11 IMOTOT SEIVO...cuiiiiiie ettt et 25
2.12 Ethernet ShIeld ........ccoovviieiiie e 25
2.13 Real Time CIoCK (RTC) ..uvciiiieieee s 27
2.14 ArdUINO T ..o s 27

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Diagram AlIr PENelitian .........ccceviieiiiiniieseeeee s 31
3.2 Waktu Dan Tempat Penelitian ............ccccooeveiieiiciccicce e 33
3.3 Alat Dan Bahan ........ccoiiiiiiiiiiiieieiee s 33
3.4 Rincian Anggaran Biaya ...........ccooveereiiniieseseeeeeeee s 34
3.5 Langkah Penelitian ... 35
3.4.1 Tahap Perancangan ........ccccccceeieeiieeiiesieesie e sie e see e 35
3.4.2 Tahap Pembuatan ...........ccceiieeiiiiiic e 36
3.4.2.1 Pembuatan BOX.........ccoeverieiiereeriesie e see e 36

3.4.2.2 Instalasi Lampu Dan Thermostat............cccocoveninnnnns 37

3.4.2.3 Pembuatan Pintu .........ccceviinniiiiieeee e 38

3.4.2.4 Pembuatan Rak Telur ..o 39



BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Hasil Pembuatan Oven Penetas Telur Bebek............cccoooevviiiiennnns 41
4.2 Perhitungan Volume dan Luas Oven Penetas Telur Bebek .............. 42
4.2.1 Perhitungan VolUME.........cccooveiiiiiiic e 42
4.2.2 Perhitungan LUaS.........ccooveieriiiiiiiisieeeeee s 42
4.2.3 Perhitungan Luas RaK ..........ccocceiiiiiiiiiiicccc e 42
4.3 Perhitungan Kalor Pada Oven Penetas..........c.ccccoveveiiievvenesiesieenns 43
4.3.1 Laju Kalor Secara Radiasi.........cccceeveveerieeiieiiene e 43
4.3.2 Tahanan Thermal...........cccoovviiieieie e 43
4.3.3 Kapasitas Kalor ..o 44
4.3.4 Energi LIStriK.......cccoooiiiiiec e 44
4.4 Perhitungan Daya LiStriK ..........cccovveviiiieiieic e 45
4.4.1 Daya Listrik Yang Di Perlukan Untuk Suhu Mencapai 38°C. 45
4.4.2 Energi Listrik Yang Dibutuhkan Selama 1 Siklus................... 45
4.4.3 Analisa Biaya PLN Selama 1 SiKIUS...........ccccovveveiieieerieenen, 46
4.5 Perancangan SIStEM..........cccveiuiiiieiieerieiee s e s sre e 46
4.5.1 Perencanaan Progam .........ccocvervrnieneeneesee e 46
4.5.2 Simulasi Rangkaian...........cccooeveiiniiinineee s 48
4.6 Langkah PENQUJIAN .......ocviiiiiiiiicieieee e 48
4.7 ListiNg PrOgam ......ccociuiiieiiec ettt 49

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
5.1 KeSIMPUIAN......ccuiiiiiiii s 51
B.2 SAMAN ...ttt 51

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Sensor Suhu dan Kelembaban.............ccccooviviininiineninee, 8
Gambar 2.2 Lampu PIJar.........cccovveiiiieieeie e 9
Gambar 2.3 RaK TeIUN ......coeiiie e 9
Gambar 2.4 VENTHAST .....cccveveiiiiieiiee e 10
Gambar 2.5 THEIMOSTAL...........cooiiiiieieeie e 11
Gambar 2.6 HYGrOmMELer..........cviiieiicee e 11
Gambar 2.7 Volume RUBNG OVEN ........ccoviiiieiericiie e 11
Gambar 2.8 Radiasi Thermal ..........ccooviiiiieiiiie e 13
Gambar 2.9 Electrical analogy-radition heat transfer ............c.cccccocevveinenins 15
Gambar 2.10 ArdUiNO UNO ......cccoiiiiiininiee e 20
Gambar 2.11 SENSOr LIM35.......ooiieiiee et 23
Gambar 2.12 Rangkaian LIM35..........ccoiiiiiiieieeeeeeee e 24
Gambar 2.13 RelAY.......ccoiiiice et 25
Gambar 2.14 IMOLOE SEIVO........cciiiiieieieiere ettt eneas 25
Gambar 2.15 Enthernet Shield ...........coovieiieiiieeees e 26
Gambar 2.16 Real Time CIoCK (RTC) ...cooieiiiiiiiiiiriseseee e 27
Gambar 2.17 Tampilan Software Arduino IDE ...........cccccooviiiiieniicieice 28
Gambar 3.1 Diagram ALl .......cvoiiiieccceese e 29
Gambar 3.2 Pembuatan Pola............ccooeiiiiiiiiiieee e 36
Gambar 3.3 Hasil Pemotongan Particle Board ............cccocvevviieivenenieneens 36
Gambar 3.4 Pemasangan Particle Board............cccccooviiiiiiiieieien e 37
Gambar 3.5 Pembuatan LUDaNQ .........ccceiieiiieiiieiiic e 37
Gambar 3.6 Pemasangan Fiting Lampu .........cccccoevveiieiiiesiie e 38
Gambar 3.7 Rangkaian Thermostat............ccocevereiineniseeeee e 38
Gambar 3.8 Pemasangan ThermoStat...........ccooereiiiinineniieiee e 38
Gambar 3.9 PIMIU OVEN......cciiiiieiee e 39
Gambar 3.10 Pemasangan ENgSel.........ccccveiieiiiiiiie i 39
Gambar 3.11 Pemasangan Pintu Pada OVeN ..........cccccoeeeveeiesiense e 39
Gambar 3.12 Pembuatan RakK...........cccoeviiiiiiiiieeee e 40
Gambar 3.13 Pemasangan RakK ..o 40

vii



Gambar 4.1 OVEN PENETAS TEIUL ...t eeeeeeeeeeeeeeenee 41

Gambar 4.2 Flowchat Oven Penetas TelUr .........ccccovvieiienieiie e 45
Gambar 4.3 Tampilan Rangkaian SIMulasi ...........cccccevvvevieeieiieieece e 48
Gambar 4.4 SUhU RUANGAN 37,5%C ... 49
Gambar 4.5 SUhUu RUANGAN 38,5%C ..o 49

viii



